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1. BBEAEHUE

TELE-FONIKA Kable S.A. aBnsieTca cambIiM cTapbiM nsrotosutenem kabenen v nposonos
B Monbwe. C camoro Hayana npomnssoactea B 1923 roay nsgenmsa BK3 AO (ctapoe Ha3sBaHue
MONIbCKUIN KABEJ/Ib) W3BEeCTHbl CBOWM XOpOLIMM KayecTBOM M BbICOKUM TEXHUYECKUM
ypoBHEM. B npomusBoacTee cunosBbiX Kabenen Ha cpegHue HanpsxeHus TELE-FONIKA Kable
S.A nMeeT cCBblle NATUAECATUNETHIOW Tpaauuuio. lMepBble cunoBble kabenu ¢ 6GymaxkHoM
MpoNuUTaHHOM wm3onsaumen u cBuHUOBOM ob6onoukor BbinyweHbl BK3 AO B 1935 roay.
Mpon3BoACTBO 3TMX BbICOKOKAYeCTBEHHbIX Kabenen Bce BpeMs, pa3BuMBaeMoe u
COBepLUeHCTBYeMOe, Npoaokanocb Ao 1973 roaa.
Mporpecc B MMpoBOMN KabenbHOM TEXHUKE, NPOSIBASIOWMNCS B 3aMeHe NpOonNUTaHHOM Macno-
KOMMayHAOM M30A5UNM NONMSTUNEHOBOM M3onsumein, obecneymnBatoLein:

O npomM3BOJIbHbIM Yron yknagkm kabens
YMEeHbLUEeHNe Maccol
obnerueHne MoHTaxa W aKcnayaTaumm
ONTMHHEee oTpe3kn (MeHble MydT)
HagexHoe n He Tpebyrowee KoHcepBaunm obopygoBaHue
MeHbLUe MoTepM MOLLHOCTM NpuU nepegade
6onble annTenbHas TOKOBas Harpy3o4yHas CrocobHOCTb
MEHbLUE AOMNYCTUMbIN pagnyc narmba
BO3MOXHOCTb NMPON3BOACTBA N NMPUMEHEHMUS IKOOrMYecknx kabenen
6bin ocHoBaHmeM ans peweHns BK3 AO o npekpaweHun Bbinycka kabenen c 6ymaxkHOWM
MpoOnMMTaHHOM un3onsaumMen wn  BHeapeHuss ¢ 1973 ropa npousBoacTBa kabeneh c
nonmatuneHoBson naonsaumeinn. CHavana, go 1988 roaa, 3aBoa Bbinyckan kKabenun Ha cpeaHune
HanpsHKeHUs UCKIIYNTENBHO C U30NSUMEN U3 TEPMONIACTUYECKOro noanaTuaeHa. 310 6biau
kabenu, npegHasHauyeHHble AN paboTbl nMpu TemnepaType paboumx xun Makc. 70°C,
HeyMn/IOTHEHHbIE, C Masioli YCTOMYMBOCTbIO MPOTUB HapacTaHus AEHAPWUTHbIX KPUCTanioB B
nsonauum (water treeing).
B HacTosllwee BpeMs, Nocsie HaKoMIEHUS OnbiTa NpU NPOM3BOACTBE Kabenew C nsonsumen m3
TepMOMNIacTUYecKoro MoaMaTUAEeHa, a TakKXe MOKYMKW psgaa MaluH M yCTPOWUCTB, B TOM
yncne COBPEMEHHOM JAWMHUU A8 HaknaabiBaHus n wntbsa usonaumm dupmbl NOKIA -
OunHnaHansa, ¢ 1988 roga Mbl Ha4YanM NpousBOACTBO kKabenen C NOANMITUIEHOBOW M3onsumnen
HOBOM reHepauun. OT0 kKabenn wmn3 xmMmmyeckm wmtoro nonuatuneHa (XLPE, VPE),
rnpegHasHadeHHble 415 NpoAO/IXUTENbHOM paboTbl Npu TemnepaType paboyen xunbl 90°C.
Bnarogaps HakomaeHHOMY OMbITy, COBpeMEHHOMY 060pyAOBaHUID, a TakKXe MPUMEHEHWUIO B
MPOM3BOACTBE MMEKLLNX KayeCTBEHHble cepTudunKkaTbl Matepmnanos Takmx pupm, kak NESTE
- OnHngaHama unm UNION CARBIDE - CLUA, 3aBoa Hall BASIETCA HE TOJSIbKO €AUHCTBEHHbIM
B [onblie U3rotoBuTeNneM, HO U M3BECTHbIM B MMPE 3KCNOPTEPOM XOpOLlero, Ha MWUPOBOM
YypOBHEe, KadecTBa kabenen Ha cpegHue HanpshxeHus ¢ umsonauuen XLPE. Kabenn c
nsonsaumen XLPE wu3rotaBnmMBarOTCa Kak Ha OCHOBAHUWM OTEUYECTBEHHbIX TpeboBaHMUiA
(rocynapCTBeHHbIN CTaHAApPT, TEXHWYECKMEe YCNOBUSA, 3aBOACKOM CTaHAapT), Tak M Ha
OocHoBaHuKn 3apybexHbix, Hanpumep VDE - lepmaHusa, BS - Advrnmsa, AEIC - CLUA, NEK -
Hopserns. MmeeM MHOro akrtoB nMpu3HaHus 3apybexHblX W oTedyecTBeHHbiX biopo
nccnenoBaHUs KavecTsa, B TOM Ynucne:

BBJ SEP - MNonbwa

VDE - 'epMaHug

NEMKO - HopBerus

UL - CLLA

BASEC - AHrnus
Boinyckaemble BK3 AO kabenun BbinonHsaoT TpeboBaHus ctaHgapta IEC, nybnunkaumsa 502.

[Ny Ry Ry I
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2. TEXHOJ1Orns NPON3BOACTBA KABEJIEW XLPE HA
TELE-FONIKA Kable S.A

KauectBo kabenen B OCHOBHOM 3aBUCUT OT TexHONoOrM4yeckoro obopynoBaHMs U KadecTBa
NMPMMEHsIEMbIX MaTepuanoB. [ONns OOCTUXKEHUS BbICOKOro KadectBa kabenein XLPE
MPUMEHSIOTCA CaMble COBPEMEHHble MPOM3BOACTBEHHbLIE MAaLIMHbI WU YCTPONCTBA, a TaKxke
KOHTPONIbHO-U3MepUuUTenbHas annapaTtypa.

TexHonorMs M WUTbe MONNSTUNEHOBOW W30MSUMM OCHOBaHbl Ha Mpouecce MOSHOCTbIO
#~CyXoro" WuUTbA U  OXNAXKAEHUA. IDTO  UCKIOYAeT BO3MOXHOCTb 06pa3oBaHus
MUKPOBKJIIOYEHNI BOAbl B M30MSALUUIO, MNPUBOAALMX K BO3HUKHOBEHWIO HapacTaHus
AEHAPUTHBIX KpUCTanoB B m3onsumm (water treeing). HanpeccoBka 3KpaHa Ha Xwuny u
3KpaHa Ha W30MAUMI0 BbLINOMHAETCA B TPOWHOW TOJIOBKE B OJAHOW TEXHONOrMYecKown
ornepauMn BMECTE€ C HaHeceHueM usonsuuu. [oTpebneHne nnHMEN WUB0MSLMOHHOIO W
MoSlyrnpoBOASILLLEr0 MaTepuasia OCYLUECTBASIETCA C OTAE/bHbIX 3aMKHYTbIX MOMELLEHUN C
M36bITOYHBIM  AABMEHUMEM  UYUCTOrO  (UIBTPUPOBAHHOIO BO3Ayxa. IDTO  UCKJYaeT
BO3MOXHOCTb MPOHMKHOBEHWS 3arpsi3HEHUI U3 OKPY>KaloLEN cpeabl B U30NSALMIO.

Cbipbe, NMpUMEHSEeMOE Ha W30MASLMI0 M SKpaHbl Ha XWie M Ha M30M5UuMM, COOTBETCTBYET
O4YeHb XeCcTkuM TpeboBaHMSAM, onpedeneHHbiM C YYE€TOM MnapaMeTpoB CaMbIX Ay4dluX
OOCTYMHbIX Ha €eBPOMEMCKOM pPbIHKE M30ASLUMOHHBIX W MOMYNPOBOAALIMX MOSMSTUIEHOB.
Bo3BpaTHasa xwuna (MeTa/yIM4eCKMiA 3SKpaH) BbINOJHEHA W3 MACKOM MeAHOW NpPOBOJIOKMU
HaknagbiBaeMol cCnupasbHO C pPacCTOSHUSIMWU BMecTe C MeAHOM JIeHTOM B KadecTse
npotnsocnupann. CeyeHne BO3BPATHOW XWJbl COOTBETCTBYET TpeboBaHMSAIM CTaHAapTa Wau
KenaHuo 3aKasyumka.

Obonouka kabensa BbiNonNHeHa w3 nonuBuHunxnopmaa (PVC), TepMonnacTMyeckoro
nonuatuneHa (PE) wnn TepMonnacTMYecKoro nosM3TUIEHA He pacnpocTpaHsoWwero
nnameHun (PEn).

MaTepuasnbl Ha 060/7104KM BblAEPXKMBAOT NPOAO/IKUTENBHYIO pabouyto TemnepaTypy Kabens
90°C n yCcToMnumBbl NPOTUB COJTHEYHOIO U3TYYEHUS U BO3LAENCTBMS aTMOChepHbIX haKTOpOB.
DKBMBASIEHTAMM BbllENEPEUNCNIEHHbIX MaTepUanoB ABNAOTCS:

a) nonueuHunxnopug - tmn YM5 corn. VDE 0207 4actb 5

6) TepMmonIacTUYHbIN NonmatuneH - Tun PE 2YM3 corn. VDE 0207 vactb 3

B) TEPMONIACTUYHbIN NOMNITUAEH HE PacnpoCTPaHSAOWMIM NAaMeHn - HET SKBUBAJIeHTa.
Mo xkenaHuio 3aKasumka MOryT M3rotaBaneaTbCsa Kabenm AonoAHUTENBHO BbINOAHSOWME
TpeboBaHua ctaHgapTta 1EC nybnukaumsa 332-1 wnm 332-3,
MonueuHunxnopuaHasa obonouka kabenen nMeet KpacHbI LBET, NonMaTuneHosas obonouka
- YepHbIN, a NoAnaTuIeHoBas 06os04uKa, He pacnpoCcTpaHaoLWas NJiaMeHn - TOXeE KpacHbIN.
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3. BUAbl BbINMYCKAEMbIX KABEJIEN

BbIAMOLCKNI KABE/IbHbBIW 3ABO/ BbinyckaeT crneaylowwmne Buabl Kabeneit Ha OCHOBaHUM
TexHudeckux ycnoeum WT-94/K-273, 3aBoackoro crtaHgapta ZN-94/MP-13-K2-183 wn
rocyaapcTtBeHHOro craHgaprta PN-95/E-90411:

Ka6enu B 06onouxke PCV 6/10: 8.7/15: 12/20 n 20/35 kB

YHKXS - cwunosoii kabenb (K) ¢ pagnanbHbiM nonem (H) ¢ meagHom pabouei xunnom
U mn3onsaumen us clumToro nonuvatuieHa (XS) BO BHewHen obonouke m3
nonusuHunxnopuaa (Y) KpacHoro uBeTa

YHAKXS - cunoson kabenb (K) ¢ paamanbHbiM nonem (H) c antoMmuHmeson (A)
pabouen XuUnom n n3onaumnmen n3 CLUMToro nonmatuieHa (XS) Bo BHELWHEN
obonouke n3 nonnsmHmunxnopmaa (Y) KpacHoro ueTta

Ka6benu B o6onouxke PE 6/10: 8.7/15:12/20 n 20/35 kB

XHKXS - cunoson kabenb (K) ¢ paguansHbiM nonem (H) ¢ megHon pabouen xunon
MU 13onauuen us cwmtoro nonmatuneHa (XS), Bo BHewHelk obonouke m3
nonmatuneHa (X) yepHoro uBeTa

XHAKXS - cunoson kabenb (K) c pagmanbHbiM nonem (H) c antomuHuesBon (A)
paboyeir XunoM M uMsonsauMen u3 cwmToro nonmatuneHa (XS) Bo
BHellHen ob6osiouke n3 nonmatuneHa (X) yepHoro uBeTa

Ka6enun B o6onouke PEn 6/10: 8.7/15:12/20 n 20/35 kB

XnHKXS - cunoBon kabenb (K) ¢ paamanbHbiM nonem (H) ¢ meaHoi pabouen
XUNOAN N U30NAUMEN N3 CLUMTOro nonuatuneHa (XS), BO BHeLHen
obonoyke M3 NOAMITUIEHA He pacnpocTpaHsawero nnaMeHn (Xn)
KpacHoro useta XnHAKXS - CnnoBomn kKabenb (K) C
paguancHbiM nonem (H) c aniomumHmeBon (A) pabouenn xunon wu
n3onsiumen u3 cwmtoro nonmatuneHa (XS) Bo BHewHen obosouke m3
NOSIM3TU/IEHA HE pacrnpocTpaHstowero naamMenun (Xn) KpacHoro LBeTa

Kabenu ¢ npoaosnbHbIM ynJioTHeHneM B o6onouke PE 6/10; 8.7/15: 12/20 un

20/35 kB

XRUHKXS - cunoson kabenb (K) c paamanbHbiM nonem (H) c meaHon paboudeit
XWUMIOM U M30A9UMEN M3 CLUMTOro nonmatuneHa (XS), BO BHELIHEN
obonouke mn3 nonmatuneHa (X) yepHoro upeTta C NpoaonbHbiM (U) un
pagmanbHbiM (R) ynnoTHEHUSMMK

XRUHAKXS - cunoson kabenb (K) ¢ pagvanbHbiM nonem (H) c anomuHuneson (A)
pabouyein Xunom wn wnlonauMen m3 LWKUTOro nonmatTuneHa (XS) Bo
BHewHen obonoyke 13 nonmatuaeHa (X) 4é€pHoro useta C NPoAOSIbHbIM
(U) n pagmanbHbiM (R) ynaoTHEHUSMU

MpuMmeyaHue:

TELE-FONIKA Kable S.A BbinycKaeT TakXe no 3aka3y kabenu c ogHOW U TPEMSA XujaMmu,
ronbie n 6poHNpoBaHHble, Ha HanpsxeHus 3,6/6; 6/10; 8,7/15; 12/20 n 20/35 kB cornacHo
ctaHpgapTtam IEC 502, VDE 0276, BS 6622, ICEA/NEMA S-66-524 WC 7, NEK 194.
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4. ONMNCAHUE CUMBOJIOB KABEJIEN

- NonuBMHUNXI0pUAHasa obonoyka - KpacHas
) - nonustuneHosas 06onoyka - Y&pHas
n - noauaTuaeHoBas 060s104uKa HE pacnpoCTpaHSAOLWaAn NaaMmeHn - KpacHas
paguanbHoe ynjioTHeHune
- MPOAOJSIbHOE YN/0THEHNE
- 0603HayeHMe pagManbHOro 3N1EKTPUYECKOro noss n3onsaunm
- anwMuHueBas pabouas xuna
- HOpPManuM3upoBaHHbIA CUMBOJT CUOBOro Kabens npeaHasHa4YeHHOro Ans
YKAaAaKu B CTauMOHapHbIX 3N1EeKTPONpoBoAKax
XS - u3onaumsa M3 WKUTOro Nosn3TUNEeHa
RMC - xwuna Kpyrnast MHOronpoBoJiouHas CryuweHHas

APICHOX X

o

nonuatTuneHosas obonouka (X), U3-3a CBOEN rOPHOYECTU, AOSKHA NPUMEHSATLCA UCKIIOUMTENBHO B MecTax, obecrneunBaioLmnx
He pacnpocTpaHeHue niameHu. MonmaTuneHoBas 060si04Ka, HE pacnpocTpaHsalowas nnamMmeHdn (Xn) B OTHOWEHUM rOpHYEcTM
CpaBHMMa C NOAVBUHUAXIIOPUAHOIA.

CpasHuBaHue BuaoB obonouek
MonuatmnneHoBble 060/104KMN MO CPABHEHUIO C MOJIMBUHWUIXIOPULAHBIMM XapaKTepU3yoTcs
cneayuwmMm CBOMCTBaMMN:
O YBEIMYEHHOM  MEeXaHM4YecKon NpoyHoCcTbio  (nonuBumHunxmaopug 12,5 MMa,
nonuaTtuneH 18 MMa)
O YyBeNIMYEHHOM YCTOMUYMBOCTbIO NpPOTMB Haxuma (nonusuHunxnopug 80°C - 50%,
nonmatuneH 115°C - 30%)
MOBbILWEHHOW YCTOMYMBOCTbIO K BO3AENCTBUIO HU3KNX TeMMepaTyp
JYYLWMMN U30NALUMOHHBIMM CBONCTBaAMM
MOBbILWEHHOW YCTOMYNBOCTbIO K MPOHUKHOBEHUWIO BNaru
MOBbILWEHHOW YCTOMYMBOCTbIO K MEXAHMYECKNM MOBPEXAEHMSM BO BpeMsl yYKIa4Ku

000D

5. ONMNCAHME YNJIOTHEHUN

MpoponbHoe ymsiotHeHue (U) - kabenb nMmeer 6apbep NpoTmMB Bnarm B obnactn mexay
3KpaHWpPOBaAHHOM un3onaumen u obonodkon (B BMAE MNOKpoBa M3 Habyxawwmx noa
AencrtemeM Bnarn neHT). Mo XenaHuw KAneHTa MpoAoSiIbHOE YMJIOTHEHME MOXET WMETb
Takxe pabouas xwuna (ceBobogHoe MpPOCTPaAHCTBO Mexay MpoBoJsiokaMu pabouen Xusbl
3anosiHsaeTcs Habyxatowmm nog AENCTBMEM BJlarv NOpoLIKOM),

MpoponbHoe u paananbHoe ynaotHeHua (RU) - kabenb ¢ NpoAosbHbIM YMNNOTHEHUEM,
MMELWMN 4ONOJHUTENBHO paauanbHbli 6apbep NpoTMB BNnare B BMAE allOMUHMEBON NIEHTHI
MOKPbITOM C/I0OEM KOMOJMMEpa MONM3TUIEHA, NOKPbIBAOLWEN BCHO BHYTPEHHIOK MOBEPXHOCTb
060104YKN N cOeanHEHHOM C 3To 060104KON.
O MWHUMANbHOE YyCUAMe COeAMHEHUS  3aKnaiku  ajstOMUHUEBOM  NeHTbl C
Kornoaumepom - 0,5 H/MmM
O MWHUMANbHOE YyCuane COeAMHEHUS allOMUHUEBOWM JIeHTbl C KOMOJMMEPOM K
BHewHen obonoyvke - MnH. 0,5 H/mMM
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6. KOHCTPYKUMWSA KABEJIEN

2. Kabenb YHKXS, YHAKXS, XHKXS, XHAKXS, XnHKXS, XnHAKXS

3. Kabenb XUHKXS, XUHAKXS (c NnpoAonbHbIM YNNOTHEHNEM)
_1a(1b)?

4. Kabenb XRUHKXS, XRUHAKXS (c NnpoAofibHbIM 1 paananbHbiM YNJIOTHEHUSIMUA)

_1a(1b)”
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[y

- pabouas xuna Cu nnn Al

a) 6e3 ynaoTHeHuN

6) NpoaonbHOE ynnoTHeHMe

NnosynpoBOASALLMIA 3KpaH MPeCcCOBaHHbIN U3 CLUMTOrO MOJINSTUIIEHA

n3onauma npeccoBaHHaa U3 CLULNTOro NosINaTUEHa
I'IOJ'IYI'IpOBOLI,HLLI,VIVI 3KpaH HpeCCOBaHHbIVI M3 CLULUNTOIroO NOanaTUIEHAa

NMOKPOB M3 MOAYNPOBOASILLEN JIEHTHI

m} 6e3 6bapbepa NpoTmB BMaru

m} c 6apbepoM NMpoTMB Bnaru

- BO3BpaTHas xwuna (nposonoka Cu + neHrta Cu)

- MOKPOB Ha BO3BPATHOM Xune U3 NomamMpHON NEHTHI
- MOKPOB Ha BO3BPATHOM »XWie U3 fIeHTbl C 6apbepoM NpoTMB Bfarun
a) - N30NA9LMOHHON
6) - nonynpoBogsLen
9 - aJloMUHUEBAsS JIeHTa C KOMOJSIMMEPOM YNOXEHHas B NPOAOSIbHOM HamnpaB/ieHUN C
3aKnagkon 7-15mm
10 - BHewWwHsas obonoyka
Y - nonuBUHUNXIOpPUA
X - TepMonnacTuyecKkunii NoNnaTUNEH
Xn - TepMonNacTU4yeCcKUn NOANITUEH HE PacnpoCTPaHSAOWMIM NaameHn
") - no xenaHuio KIneHTa

aua b WN
[

N O

7. MAPKUPOBKA KABEJEN

Ha BHewHeli ob6onouke kabenu wumerdT 0603HayYeHWe, coAepxallee: HaMMeHOBaHUe
M3roToBMTENSl, CMMBON Kabensi, HOMWHANbHOE HaMpsXXeHue, YUCIO0 U CceyeHune paboumx
XXW/BO3BPATHON, rof BbiNycKa, Tekyllee obo3HayveHne oanHbl, HanpuMep:

TF-5 YHAKXS 12/20 kV 1x240 RMC/50 1996 05786 m

8. UCNbITAHUE KABEJIEN

HenosHble ncnbiTaHUA - NPOM3BOASATCS C LieNIbl0 NPOBEPKKN, HE COBepLUEHbl 1N B Npouecce
MpoOM3BOACTBA Cly4dalHble owmnbKu.
MporpamMMma HeNOMHbIX UCMbITAHWUI OXBaTbiBaET:
O nNpOBEpKY KOHCTPYKLMK
NpoBepKy OTCYTCTBUS 06pbIBOB paboyein n BO3BPATHOM XU
NpoOBEPKY aKTUBHOIO CONPOTUBAEHMS paboyen Xusbl
NpoOBEPKY rEOMETPUYECKOro Ce4YEeHMS BO3BPaTHOM XWIbl
NpoBepKYy YCTOMYMBOCTM K npoboto (2,5 1)a B TedeHne 5 MUHYT)
NMpOBEPKY MHTEHCMBHOCTU YacTUUHbIX pa3psaos (2 114, 5 pC)
MpOBEPKY YAJIMHEHUS M30a8UMN B NoBbleHHoM TemnepaTtype (hot set test)
MnpoBepKy repMmeTnyHoctn obonodkn Becyxyto (50 Iy, U=6e (kB), roe e -
HOMWHaNbHas ToJWMHA 060/10UKM B MM)
0O npoBepKy AnHbl pabpnkaumMoHHOro oTpeska

ooooooo

MonHble MCNbITaHUA - MNyTEM MPOBEAEHMS MOJIHOW FaMMbl MaTepPMasnioBbliX WCMbITAHUR,
WUCMbITAHWI  HaMps>XeHWEeM WU UCMbITaHWI  cTapeHus. [losHble  uchiblTaHua  dakT
MCUYEPNbIBAIOLWYI  OLIEHKY KOHCTPYKLMM, KadecTBa MNpPUMEHEHHbIX MaTepuanoB W
M3roToBNIEHNS Kabens.

CneumnajsbHble UCNbITAHUA - NMPOBOAATCS C LEMbIO NPOBEPKN NPaBUNBHOCTN KOHCTPYKLWK,
KayecTBa M CTabWIbHOCTM TEXHONOrMU M 0A06peHUs 3KCMyaTauWOHHbIX napaMeTpoB. B
OCHOBHOM MpOBOAATCA [1Ba WCMbITAHUA, T.€. UCMbITAHWS KOPOTKOrO 3aMblKaHUA M [O0Jro-
BEYHOCTW.

Kues, 2005 10



Td Kabenb

9. KOHCTPYKLUMOHHBIE OAHHbIE KABENEWN

KOHCTPYKUMOHHbIE AaHHble OTAeNbHbIX TWUMOB Kabeneih npueBedeHbl B Tabnumuax 1-16.
YKa3saHHble B Tabnmuax cedeHmMs BO3BPATHbIX XWJ1 OTHOCATCS K Kabensm, npegHasHa4YeHHbIM
ONS  KOMMNEHCUPOBAHHbIX 3/1EKTPOSHEPreTUYEeCKNX CeTel, B KOTOPbIX HET MrHOBEHHOro
OTKOYEHMS 04HOMA3HOro K.3. Ha 3eMJ1t0. Harpy3o4yHasi CnoCO6HOCTb KOPOTKOro 3aMbliKaHMS
BO3BPATHOM Wbl COOTBETCTBYET MOJIHOMY 3HA4YeHMIO TOKa B LenM K.3, a TaKxe ero
raweHums.

B cnyuyae kabenei, npefHa3Ha4YeHHbIX A1 CETEN C HY/IEBOW TOYKOWM 3a3eMJIeHHON 4yepes
pe3ncTop, B KOTOPOM TOK OAHOCEKYHAHOro oaHoda3HOro K.3. Ha 3eM/Il0 OrpaHuYyeH Ao
3HayeHus He 6onee 2,6 KA MAM KOMMNEHCUMPOBAHHOM CETU C MIHOBEHHbLIM OTK/IIOYEHUEM
0AHO(Ma3HOro K.3. Ha 3eMJ1l0, pEKOMEHAYETCA NpUMeHeHne Kabenen C BO3BPATHOWM XXMIOM
ceyeHnem 10 mm3, He3aBMCUMO OT ceyeHuns paboueit Xusbl.

Kabenn  Moryt wum3rotaBnmMBaTbCsi C  NHO6bIMM  CEYEHUSIMWU  BO3BPATHOM  XKWUNbI,
COOTBETCTBYHOLMMM peanbHbIM YCNOBUAM KOPOTKOIrO 3aMblKaHUs B CETW.

Kues, 2005 11



Td Kabenb

Ta6bnunua 1
Ka6enmn Tuna YHKXS n YHAKXS 6/10 kB
HoMuHanbHoe HoMuHanbHan
AnameTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHA [~
()]
5 © s
O T ¥
g = EAN (:g S O < X @© X © = O < : g
e | 23| 2c|loe| S |52 | s s ol I S = & =
|§ oS|E3s|Zs = PE|x2d P e 5 S 2= g o 6
R X|25|3%| s |85|zas| €% || o 5| & =
= o X|& s | 22|28 = o g % s
m
- MM?2 MM MM KF/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4t | 98 | 16,6 | 17,8 | 25,9 1060
70 25 9,9t%20 | 113 | 18,1 | 19,3 | 27,8 1370
95 35 11,5%%23( 12,9 | 19,7 | 20,9 | 29,4 1720
120 | 50 12,9*925| 14,4 | 21,2 | 22,4 | 30,9 2110
150 | 50 n |1457°%| 16,0 22,8 | 24,0 | 32,5 2420
™M ~
(>l<) 185 50 o © ™ l16,01%°| 17,5| 24,3 | 255 | 34,0 2770
= o =
§ 240 | 50 z f,ﬂ . 18,5%%3°| 20,0 | 26,8 | 28,0 | 36,5 3330 e
= e} <
> | 300 | 50 < S 20,593 (22 0| 28,8 | 30,0 | 38,5 3920 =
= m
400 | 50 24,2193 257 32,5 | 33,7 | 42,2 4900 g
(@]
500 | 50 26,5194 28,1 | 34,9 | 36,1 | 44,6 5850 =
=
630 | 50 2,6 |31,57%%°| 33,1 | 39,9 | 41,1 | 49,8 7160 =
800 | 50 2,7 |34,6%95°| 36,3 | 43,1 | 44,3 | 53,2 8780 flf’
1000 | 50 2,9 |40,5%%5°| 42,2 | 49,0 | 50,2 | 59,5 | 10770 o
(0]
50 16 8,5%%1° | 98 | 16,6 | 17,8 | 25,9 750 g
70 25 9,991 | 112 | 18,0 | 19,2 | 27,7 930 i
o
95 35 11,3920 127 19,5 | 20,7 | 29,2 1120 X
120 | 50 12,7920 14,1 | 20,9 | 22,1 | 30,6 1350 i
(O]
150 | 50 14,7920 16,1 | 22,9 | 24,1 | 32,6 1440 5
(a0} >
‘>’<’ 185 | 50 o © o |15.87°%|17,2| 24,0 | 255 | 33,7 1610 o
= o =
E 240 | 50 z | X | 17,72 19,1 | 25,9 | 27,1 | 35,6 1810 5
= ™M (8]
E 300 | so | I o 20,4%°%| 21,9 | 28,7 | 29,9 | 38,4 | 2040
=
400 | 50 23,1793 24 6| 31,4 | 32,6 | 41,1 2380
500 | 50 26,5190 28,1 | 34,9 | 36,1 | 44,6 2750
630 | 50 29,3*%%0( 30,9 | 37,7 | 38,9 | 47,4 3150
800 | 50 2,7 |35,5%95°| 37,2 | 44,0 | 45,2 | 54,1 3830
1000 | 50 2,9 |39,795°| 41,4 | 48,2 | 49,4 | 58,7 4510

*)

nocTas/isieT Mo 3aKasy Kabenu ¢ ApyrMMmn ce4yeHnsMm BO3BPaTHOMN XuJbl

Kues, 2005
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Td Kabenb

Ta6bnuua 2
Ka6enun tmna YHKXS n YHAKXS 8,7/15 kB
HoMuHanbHoe HoMmunHanbHasn
OvnamMeTpbl =
= ce4yeHue TOJILWMNHa 5
5 © s
; : :
X = = g s O =S| ® @ = iy s T = (] [
0 5| 9c ) s I S| ® v 2= = T = = Q Q
s |28|E5|2s| 8 |ed|23| 25|28 2 |22 & S 5
P 182 25|8% g |35|as| $X|8%| 3 [Bs| © =
= o X|& s [22]28]| = o g % s
o
- MM? MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,47 | 9,8 | 18,8 | 20,0 | 28,1 1150
70 25 9,9*%2° | 113 | 20,3 | 21,5 | 30,0 1450
95 35 11,5%%231 129 | 21,9 | 23,1 | 31,6 1810
120 | 50 12,9%%25| 14,4 | 23,4 | 24,6 | 33,1 | 2210
150 | 50 n (14,57 16,0 | 250 | 26,2 | 34,7 | 2530
™M ~
7)) 185 | 50 o © N lie,0t%°| 17,5 | 26,5 | 27,7 | 36,2 | 2880 s
X s < o o
§ 240 | 50 z S [ 18,5%°3°| 20,0 | 29,0 | 30,2 | 38,7 | 3450 <
= ™M
> | 300 | 50 E o 20,5 22,0 | 31,0 | 32,2 | 40,7 | 4040 3
m©
400 | 50 24,2493 257 | 34,7 | 35,9 | 44,4 | 5040 g
C
500 | 50 26,5°%°( 28,1 | 37,1 | 38,3 | 46,6 | 6000 <
630 | 50 2,6 |31,5*%%f 33,1 | 42,1 | 43,3 | 52,0 | 7320 3
=
800 | 50 2,8 |34,6*>%°| 36,3 | 45,3 | 46,5 | 55,6 | 8980 g
=
1000 | 50 3,0 |40,5*%%°| 42,2 | 51,2 | 52,4 | 61,9 | 10990 9
o
50 16 8,57%°| 9,8 | 18,8 | 20,0 | 28,1 840 <'é
70 25 9,910 | 11,2 | 20,2 | 21,4 | 29,9 1010 >
95 35 11,3920 12,7 | 21,7 | 22,9 | 31,4 | 1210 Clz)
120 | 50 12,7920 141 | 23,1 | 24,3 | 32,8 1450 5
|_
150 | 50 n |14,77°%| 16,1 | 25,1 | 26,3 | 34,8 1590 g
™M 0 @)
Q 185 | 50 o o ™ |is,8*020| 172 | 26,2 | 27,4 | 35,9 1720 ©
= o [T
E 240 | 50 z :: | 17,7*%%°| 19,1 | 28,1 | 29,3 | 37,8 1920 S
= ™M
E 300 | 50 < o 20,479%| 21,9 | 30,9 | 32,1 | 40,6 | 2160
=
400 | 50 23,1*%°| 24,6 | 33,6 | 34,8 | 43,3 | 2510
500 | 50 26,5*%%°( 28,1 | 37,1 | 38,3 | 46,8 | 2900
630 | 50 2,6 |29,3*>%| 30,9 | 39,9 | 41,1 | 49,8 | 3320
800 50 2,8 |35,5%%%°( 37,2 | 46,2 | 47,4 | 56,5 4020
1000 | 50 2,9 |39,7+>%°| 41,4 | 50,4 | 51,6 | 60,9 | 4700

*)

nocTaBfsieT No 3akaly kabenu ¢ ApyrMMu ceYeHUsIMU BO3BPATHOW XUJlbl
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Td Kabenb

Ta6bnuua 3
Ka6enun Tuna YHKXS n YHAKXS 12/20 kB
HoMuHanbHoe HoMmuHanbHas
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILLWMHA =
g [}
) © s
= s : .
X b b= oy s © = © S 0O x a
s |2 o lsel 3|25|88 2 |Eel B B3| | 8| B
s |25 Gz|zS| & |2&|%2 S 2| s | 2| 9 8 6
F |loS| &5 |®w S5 |sc| S5 z 3 s © 5 e
c X os|g Xl 9| 83|2&ag o o X S ® 3 C =
< Sl s|xel28l § |a& < | 8
oM o
- MM?2 MM MM KF/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4 | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 30,1 1230
70 25 9,9*%20 | 113 | 22,3 | 23,5 | 32,0 1540
95 35 11,5%%%3( 12,9 | 23,9 | 25,1 | 33,6 1900
120 50 12,995 14,4 | 25,4 | 26,6 | 35,1 2310
150 50 n |14,57°°| 16,0 | 27,0 | 28,2 | 36,7 2630
. )
(>I<) 185 50 =) © ~ li6,0m0%| 17,5 | 28,5 | 29,7 | 38,2 2990
= o s
§ 240 | 50 | 2 ! 18,5%%°( 20,0 | 31,0 | 32,2 | 40,7 3560 )
= ™M
> | 300 50 E o 20,5%°93°| 22,0 | 33,0 | 34,2 | 42,7 4160 :53[
400 50 24,2%93°1 257 | 36,7 | 37,9 | 46,4 5170 s
(@]
500 50 26,5%%4| 28,1 | 39,1 | 40,3 | 48,8 6130 2
b
630 50 2,7 |31,5%%4°| 33,1 | 44,1 | 45,3 | 54,2 7500 =
(0]
800 50 2,8 |34,6"°°°| 36,3 | 47,3 | 48,5 | 57,6 9140 )
'_
1000| 50 3,0 |40,5%°%°( 42,2 | 53,2 | 54,4 | 63,9 11170 S
(O]
50 16 8,57 | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 30,1 920 e
(o]
70 25 9,9%01° [ 11,2 22,3 | 23,4 | 31,9 1100 i
95 35 11,3920 12,7 | 23,7 | 24,9 | 33,4 1300 %
120 50 12,7920 14,1 | 25,1 | 26,3 | 34,8 1550 i
150 50 o |1477°%°1 16,1 | 27,1 | 28,3 | 36,8 1690 E
" )
(>’<) 185 50 S © ~ 15,8020 17,2 | 28,2 | 29,4 | 37,9 1830 §
= o
E 240 50 | e i 17,7*%%° 19,1 | 30,1 | 31,3 | 39,8 2030 g
= (*1 O
E 300 s0 | Z o 20,40 21,9 | 32,9 | 34,1 | 42,6 | 229
=
400 50 23,1*%°| 24,6 | 35,6 | 36,8 | 45,3 2640
500 50 26,5%%4| 28,1 | 39,1 | 40,3 | 48,8 3030
630 50 2,6 |29,3%4°| 30,9 | 41,9 | 43,1 | 51,8 3470
800 50 2,9 |35,5%%%°| 37,2 | 48,2 | 49,4 | 58,7 4220
1000| 50 3,0 |39,7%%%°| 41,4 | 52,4 | 53,6 | 63,1 4910

*)

NMOCTaBNAET MO 3aKasy kabenu c ApyrmmMmn cedeHnamm BO3BpaTHOl7I XWUnbl
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Td Kabenb

Tabnuua 4
Ka6enun tTuna YHKXS n YHAKXS 20/35 kB
HoMuHanbHoOe HoMuHanbHan
AnameTtpbl =
= ceyeHue TOJILWMNHa 1S
g ©
§ © g 3
Y 5 = © = S x © = O = o
e[ %z (% |se| 2 |22|288 S| 2 |a2| 5| 8 8
El &S5 |5z|z5| ¢ |&#8|28l &8s |25| & | 28| & 5 S
§X|S5|8% s (8|25l 8% |2%| 5 | 85| ¢ | =
S Y T |osS|leg & 2 | ¥¢
[11]
- MM MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,47 [ 98 | 258 | 27,0 | 35,0 | 1470
70 25 9,9t%%0 [ 113 | 27,3 | 28,5 | 36,6 | 1800
95 35 11,5*%23[ 129 | 28,9 | 30,1 | 38,2 | 2170
120 50 n |12,97°%°| 14,4 | 30,4 | 31,6 | 39,6 | 2590
150 50 N Ji4,5%03%| 16,0 | 32,0 | 33,2 | 41,3 | 2920
™M
1)) 185 50 o © 16,0*%°| 17,5 | 33,5 | 34,7 | 42,8 | 3290
X = o S z
Y 240 50 = = | 18,5%%3°( 20,0 | 36,0 | 37,2 | 45,3 | 3880 <
T S ™
S 300 50 z o 20,5731 22,0 | 38,0 | 39,2 | 47,3 | 4500 E
= ©
400 50 2,6 |24,27°%| 25,7 | 41,7 | 42,9 | 51,2 | 5550 'g
500 50 2,7 |26,57°%| 28,1 | 44,1 | 45,3 | 53,8 | 6560 ;
630 50 2,9 |31,57°4| 33,1 | 49,1 | 50,3 | 59,2 | 7970 z
=
800 50 3,0 |34,67%°| 36,3 | 52,3 | 53,5 | 62,6 | 9640 o
=
1000 | 50 3,2 |40,57°%°| 42,2 | 58,2 | 59,4 | 68,9 | 11730 S
(el
50 16 8,5"%1 [ 98 | 258 | 27,0 | 35,1 1150 5
C
70 25 9,9t010 [ 112 | 27,2 | 28,4 | 36,5 | 1350 >
95 35 11,3*%20 12,7 | 28,7 | 29,9 | 38,0 | 1570 5
=
120 50 w [12,77°% 14,1 | 30,1 | 31,3 | 39,4 | 1830 x
9 =
150 50 N l1a,7+020) 16,1 | 32,1 | 33,3 | 41,4 | 1990 g
™M
¥<’ 185 50 o © 15,8+02°( 172 | 33,2 | 34,4 | 42,5 | 2130 §
= o
{200 [0 | 5|27 17,7°%| 19,1 | 35,1 | 36,3 | 44,4 | 2350 S
= ™M
E 300 50 s o 20,4*%°| 21,9 | 37,9 | 39,1 | 47,2 | 2620
=
400 50 2,6 |23,17°%| 24,6 | 40,7 | 41,9 | 50,2 | 3020
500 50 2,7 |26,57°%| 28,1 | 44,0 | 45,2 | 53,7 | 3460
630 50 2,8 [|29,37°%°| 30,9 | 47,0 | 48,2 | 56,9 | 3930
800 50 3,0 |35,57°%| 37,2 | 53,2 | 54,4 | 63,5 | 4700
1000 | 50 3,2 |39,7°%°| 41,4 | 57,4 | 58,6 | 68,1 | 5450

*)

NnocTaBfsieT Mo 3aka3ly kKabenu ¢ ApyruMu ceYeHUsIMU BO3BPATHOW XUJlbl
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Tabnuua 5

Ka6enu tmna XHKXS n XHAKXS a takoxke XnHKXS n XnHAKXS 6/10 kB

Td Kabenb

Honuuam,...oel HoMuHanbHas Macca
ceyeHue AL 6
[ TOJIWMHA Kaoensa
o s
g 0 s tﬁ
¥ | %3 z S | TsS|l=xw X T = e x T s Ok o
s |3e| B o 2|22 EY B |se| 33| 5 |Ex|E%| B
S| m 2 S| g s 5| X2Q| 8% I 9 = I © e 5|8 = o
= (o] ¥ a = © ¥ ) a o >~ = © X = © © = © ©
o oas|S o v m| a o o a Q a g Y 8 = 8 C
o X|a s |osS|mg 3 S| &8s oOF|OE
o
- MMm2 MM MM Kr/KM M
50 16 8,4*%7 | 98 |16,2| 17,8 | 259 | 980 | 990
70 25 9,9*%20 | 113 |[18,1| 19,3 | 27,8 | 1280 | 1280
95 35 11,5%%23| 12,9 (19,7 20,9 | 29,4 | 1620 | 1630
»n | 120 50 12,9%%2%| 14,4 |[21,2| 22,4 | 30,9 | 2020 | 2020
X
¥ | 150 | 50 w [1457°°| 16,0 [22,8] 24,0 | 32,5 | 2320 | 2330
o )
< 185 | 50 o © ~ l1e,0%%| 17,5 |24,3| 25,55 | 34,0 | 2670 | 2670
c 3
= o s
x 240 | 50 | % [ 18,5%%°| 20,0 (26,8 28,0 | 36,5 | 3220 | 3220 S
-y = ™M
‘>’<) 300 | 50 : o 20,5%°%°| 22,0 (28,8| 30,0 | 38,5 | 3790 | 3800 3
= o
X | 400 | s0 24,2793 257 |32,5| 33,7 | 42,2 | 4770 | 4770 ©
u G
X | 500 | 50 26,57%4°| 28,1 |34,9| 36,1 | 44,6 | 5710 | 5720 2
=
630 | 50 2,6 |31,5%%%| 33,1 [39,9| 41,1 | 49,8 | 6990 | 7010 s
(O]
800 | 50 2,7 |34,6°%°| 36,3 [43,1| 44,3 | 53,2 | 8600 | 8610 5
|_
1000| 50 2,9 |40,5%%%° 42,2 [49,0| 50,2 | 59,5 | 1055010560 S
(O]
50 16 8,5t | 98 |16,6| 17,8 | 259 | 670 | 680 a
@]
70 25 9,9*%10 | 11,2 [18,0| 19,2 | 27,7 | 840 | 840 i
95 35 11,3%%2°1 12,7 (19,5 20,7 | 29,2 | 1020 | 1030 3
(7)) [}
% | 120 | 50 12,7920 141 (20,9 22,1 | 30,6 | 1260 | 1260 =
! *N
< | 150 | 50 14,7+%2°| 16,1 (22,9 24,1 | 32,6 | 1380 | 1390 E
™M
:E 185 | 50 ) © o 15,87 17,2 |24,0| 252 | 33,7 | 1500 | 1510 n
s =) ©
X 240 | 50 | X% | 17,7*%2°| 19,1 (25,9 27,1 | 35,6 | 1690 | 1700 g
LIS = ("'1 O
¥<’ 300 | 50 z S 20,479 21,9 |28,7| 29,9 | 38,4 | 1920 | 1930
=
E 403 | 50 23,179 24,6 |31,4| 32,6 | 41,1 | 2250 | 2260
I | 500 | 50 26,5040 28,1 |34,9| 36,1 | 44,6 | 2610 | 2620
X
630 | 50 29,3*%4°| 30,9 [37,7| 38,9 | 47,4 | 3000 | 3010
800 | 50 2,7 135,57 37,2 |44,0| 45,2 | 54,1 | 3640 | 3650
1000| 50 2,9 |39,77°%°| 41,4 |48,2| 49,4 | 58,7 | 4290 | 4305

*)

nocTaBfsieT No 3aka3ly kabenu ¢ ApyrmMu ceYeHUsIMU BO3BPATHOW XXMJlbl
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Tabnuua 6

Td Kabenb

Ka6enun tmna XHKXS n XHAKXS a takke XnHKXS n XnHAKXS 8,7/15 kB

HomuHanbHoe HomMmuHanbHasn Macca
= ceyeHune ToNWMHA Avametpe kabens
clez| 38|8% 5 |&s| a5 8F | &% 5 | Bg| & | &%l s¢ef °

g X| S | ¥2] ®8 s s & s oF| 83
1]

- MM MM MM KI/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4*%7 | 98 | 18,8 | 20,0 | 28,1 | 1060 | 1070
70 25 9,9*%20 | 113 | 20,3 | 21,5 | 30,0 | 1360 | 1370
95 35 11,5923 12,9 | 21,9 | 23,1 | 31,6 | 1710 | 1720

0 120 50 12,9%%%( 14,4 | 23,4 | 24,6 | 33,1 | 2110 | 2120
§ 150 50 n |14,57%%°] 16,0 | 25,0 | 26,2 | 34,7 | 2420 | 2430
:E 185 | 50 o © a 16,07%°| 17,5 | 26,5 | 27,7 | 36,2 | 2770 | 2780
>i 240 | 50 % g z 18,53 20,0 | 29,0 | 30,2 | 38,7 | 3330 | 3330 é
Q 300 50 g o 20,5%%3°1 22,0 | 31,0 | 32,2 | 40,7 | 3910 | 3920 %
§ 400 | 50 2420|257 | 34,7 | 359 | 444 | 4000 | 4010 |
X | s00 | s0 26,57°%| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 46,6 | 5850 | 5860 | =

630 50 2,6 |31,5%°%°| 33,1 | 42,1 | 43,3 | 52,0 | 7150 | 7160 ;

800 | 50 2,8 |34,67%°| 36,3 | 45,3 | 46,5 | 55,6 | 8780 | 8790 %

1000 | 50 3,0 |40,5%%°| 42,2 | 51,2 | 52,4 | 61,9 |10750( 10770 'é

50 16 8,5*%1°| 98 | 18,8 | 20,0 | 28,1 | 750 | 760 qé
70 25 9,9t | 11,2 20,2 | 21,4 | 29,9 | 920 | 930 i
" 95 35 11,3*%2°1 12,7 | 21,7 | 22,9 | 31,4 | 1110 | 1120 %
X | 120 | s0 12,7°%| 14,1 | 23,1 | 24,3 | 32,8 | 1350 | 1360 | 2
5: 150 50 n |14,77%%°| 16,1 | 25,1 | 26,3 | 34,8 | 1480 | 1460 E
:E 185 | 50 o © ~ 15,8*920| 17,2 | 26,2 | 27,4 | 359 | 1810 | 1610 §
>i 240 | 50 % 2 : 17,7*%2°1 19,1 | 28,1 | 29,3 | 37,8 | 1800 | 1810 g
Q 300 50 E o 20,4%°3°1 21,9 [ 30,9 | 32,1 | 40,6 | 2040 | 2040
ﬁ 400 | s0 23,1*%%°( 24,6 | 33,6 | 34,8 | 43,3 | 2380 | 2390
I 500 50 26,5%%4°| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 46,8 | 2750 | 2760
x 630 | 50 2,6 ]29,37°%°| 30,9 | 39,9 | 41,1 | 49,8 | 3160 | 3170
800 50 2,8 |35,57%°| 37,2 | 46,2 | 47,4 | 56,5 | 3820 | 3840
1000 | 50 2,9 |39,7%°%°| 41,4 | 50,4 | 51,6 | 60,9 | 4470 | 4490

*)

NnocTaBfsieT Mo 3aka3ly kKabenu ¢ ApyruMu ceYeHUsIMU BO3BPATHOW XUJlbl
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Ta6bnuua 7

Td Kabenb

Ka6enu tmna XHKXS n XHAKXS a tak)xe XnHKXS n XnHAKXS 12/20 xB

HoMmuHanbHoe HoMmuHanbHasa T Macca
u: ceyeHue ToNWMHA kabens
S | 85| kz|&s| £ | 2| 2| 88 | z5| E | 22| & | 8| 2| ©
2X|ase™| 2 |Sg|8g| & | 7| 8 | 28| ¥ [85] 8¢
= MM MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,47 | 98 | 20,8 | 22,0 | 30,1 | 1140 | 1150
70 25 9,9%%20 | 113 | 22,3 | 23,5 | 32,0 | 1440 | 1450
95 35 11,5%%%) 129 | 23,9 | 25,1 | 33,6 | 1800 | 1810
) 120 | 50 12,9%%21 144 | 25,4 | 26,6 | 35,1 | 2200 | 2210
§ 150 | 50 w |14,57°| 16,0 | 27,0 | 28,2 | 36,7 | 2510 | 2520
:E 185 | 50 p © a 16,0*%3°| 17,5 | 28,5 | 29,7 | 38,2 | 2870 | 2880
X 240 | 50 2 g S 18,5%%3°( 20,0 | 31,0 | 32,2 | 40,7 | 3430 | 3440 é
;U); 300 50 g 2‘ 20,5%%30( 22 0 [ 33,0 | 34,2 | 42,7 | 4020 | 4030 %
§ 400 | 50 24,2°°%| 25,7 | 36,7 | 37,9 | 46,4 | 5020 | 5030 | £
X | s00 | 50 26,594 28,1 | 39,1 | 40,3 | 48,8 | 5980 | 59090 | 2
630 | 50 2,7 |31,57%%°| 33,1 | 44,1 | 45,3 | 54,2 | 7310 | 7320 ;
800 | 50 2,8 |34,6">*°| 36,3 | 47,3 | 48,5 | 57,6 | 8940 | 8950 %
1000 | 50 3,0 |40,5%%%°| 42,2 | 53,2 | 54,4 | 63,9 |10930| 10940 'é
50 16 8,511 9,8 | 20,8 | 22,0 | 30,1 | 830 | 840 qé
70 25 9,0t 1 11,2 | 22,3 | 23,4 | 31,9 | 1000 | 1010 i
" 95 35 11,3702 12,7 | 23,7 | 24,9 | 33,4 | 1200 | 1210 %
X 120 | 50 12,7702 14,1 | 25,1 | 26,3 | 34,8 | 1440 | 1450 i
<!: 150 | 50 n 14,702 16,1 | 27,1 | 28,3 | 36,8 | 1580 | 1580 E
:E 185 | 50 p © ~ li5,8%020( 17,2 | 28,2 | 29,4 | 37,9 | 1710 | 1720 §
x 240 | 50 S - S 17,7*°%°| 19,1 | 30,1 | 31,3 | 39,8 | 1910 | 1910 g
;Ug 300 | 50 % S 20,43 21,9 | 32,9 | 34,1 | 42,6 | 2150 | 2160 °
ﬁ 400 | 50 23,1%%3°| 24,6 | 356 | 36,8 | 45,3 | 2500 | 2510
I 500 | 50 26,5%4° 28,1 | 39,1 | 40,3 | 48,8 | 2880 | 2890
X 630 50 2,6 |29,3*>%°| 30,9 | 41,9 | 43,1 | 51,8 | 3300 | 3310
800 | 50 2,9 |35,57%%°| 37,2 | 48,2 | 49,4 | 58,7 | 4000 | 4020
1000 | 50 3,0 |39,7*%°| 41,4 | 52,4 | 53,6 | 63,1 | 4660 | 4680

*)
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Tabnuua 8

Ka6benu tTvna

Td Kabenb

XHKXS n XHAKXS a takoxe XnHKXS n XnHAKXS 20/35 kB

HoMuHanbHoE) HoMuHanbHan Macca
AvameTpbl
= ceyeHue TOJILLMHA Kkabens
g <
S E
¥ . = © = © < % © X © = O < © © = ]
E 5|8 | el | 25| %% 3| 2| 5 s 3 = x| 28] &
s g = == T S = © = ¥ o o s T S = T = [0) o = ot o
= o S © o o S = I = S5 O X o S = © = bel SC 5 m©
x| gs|2*| 8 |8g|58] &8 |e%| g | 28| & |85 8¢
e 8 | » S | ¥2] 29 o s &S oF| 858
- MM MM KI/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4t | 98 | 258 | 27,0 | 35,0 | 1360 | 1360
70 25 9,0%%20 | 113 | 27,3 | 28,5 | 36,6 | 1670 | 1690
95 35 11,5923 12 9 | 28,9 | 30,1 | 38,2 | 2050 | 2060
7)) 120 | 50 o [12,97°%°| 14,4 | 30,4 | 31,6 | 39,6 | 2470 | 2470
>< <
¥ 150 | 50 N l1a,5%0%°| 16,0 | 32,0 | 33,2 | 41,3 | 2790 | 2800
™M
:E 185 | 50 ) © 16,0*%3°| 17,5 | 33,5 | 34,7 | 42,8 | 3160 | 3170
>< z o © =
240 | 50 z o | 18,5%%3° 20,0 | 36,0 | 37,2 | 45,3 | 3740 | 3750 °
LIS = ("1 =
Q 300 | 50 S S 20,5%%3°( 22,0 | 38,0 | 39,2 | 47,3 | 4350 | 4360 E|
= )
§ 400 | 50 2,6 |24,2°%°| 257 | 41,7 | 42,9 | 51,2 | 5380 | 5390 | ©
X | s00 | s0 2.7 |26,5%4| 28,1 | 44,1 | 453 | 53,8 | 6370 | 6370 | B
=
630 50 2,9 |31,5%°%| 33,1 | 49,1 50,3 | 59,2 | 7750 | 7760 =
(0]
800 | 50 3,0 |34,6"°°| 36,3 | 52,3 [ 53,5 | 62,6 | 9400 | 9420 3
'_
1000 | 50 3,2 |40,57°%°| 42,2 | 58,2 | 59,4 | 68,9 |11440|11460| S
(0]
50 16 8,5t [ 98 | 258 | 27,0 | 35,1 | 1040 | 1050 g
70 25 9,9%010 [ 112 | 27,2 | 28,4 | 36,5 | 1240 | 1240 i
o
95 35 11,3920 12,7 | 28,7 | 29,9 | 38,0 | 1450 | 1460 X
)
§ 120 | 50 n |12,7°%° 14,1 | 30,1 | 31,3 | 39,4 | 1700 | 1710 i
9 O
< 150 50 N lia,7+0°| 16,1 | 32,1 | 33,3 | 41,4 | 1860 | 1860 5
™M
:E 185 | 50 =) o 15,8*%201 17,2 | 33,2 | 34,4 | 42,5 | 1990 | 2000 §
= o
X 240 | 50 z = | 17,7920 19,1 | 35,1 | 36,3 | 44,4 | 2210 | 2220 g
LY = ™M ()
Q 300 | 50 z o 20,4793 21,9 | 37,9 | 39,1 | 47,2 | 2470 | 2480
=
ﬁ 400 | 50 2,6 [23,17°%| 24,6 | 40,7 | 41,9 | 50,2 | 2860 | 2870
E 500 | 50 2,7 |26,5%%°| 28,1 | 44,0 | 45,2 | 53,7 | 3270 | 3280
630 | 50 2,8 [29,3%%°| 30,9 | 47,0 | 48,2 | 56,9 | 3720 | 3740
800 | 50 3,0 |35,57%%°| 37,2 | 53,2 | 54,4 | 63,5 | 4450 | 4470
1000 | 50 3,2 |39,77%%°| 41,4 | 57,4 | 58,6 | 68,1 | 5170 | 5190

*)
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Td Kabenb

Tabnuua 9
Ka6enun tuna XUHKXS n XUHAKXS 6/10 kB
HoMmuHanbHoe HomuHanbHas AnameTpoi x
E ceyeHue TOJILWMHa 5
& o | e s | ) g %
FlS2|8E|8% 5 |8¢g|25| 2 |&%| 5 |&s| ¢ | 2 °
e m X|& s |mS|leg ué s S &
om
- MM? MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,47 | 98 | 16,6 | 17,8 | 26,3 | 1000
70 25 9,9*°2% | 113 | 18,1 | 19,3 | 28,3 | 1300
95 35 11,5721 12,9 | 19,7 | 20,9 | 29,9 | 1640
120 | 50 12,9*%%5| 14,4 | 21,2 | 22,4 | 31,3 | 2030
150 | 50 n |14,5°%°| 16,0 | 22,8 | 24,0 | 33,0 | 2340
g<) 185 | 50 E @ N 16,000 17,5 | 24,3 | 25,5 345 | 2690 s
% 240 | 50 g hS ! 18,5%%3°| 20,0 | 26,8 | 28,0 | 37,0 | 3240 %
E 300 50 g o 20,57°3°| 22,0 | 28,8 | 30,0 | 39,0 3820 %
400 | 50 24,270 257 32,5 | 33,7 | 42,7 | 4790 g
500 | 50 26,5%%4%| 28,1 | 34,9 | 36,1 | 45,1 | 5740 E
630 | 50 2,6 |31,5%%°| 33,1 39,9 | 41,1 | 50,3 | 7020 3
800 | 50 2,7 |34,67°%°| 36,3 | 43,1 | 44,3 | 53,7 | 8630 ‘E’
1000 | 50 2,9 |40,57°%°| 42,2 | 49,0 | 50,2 | 60,0 | 10590 ‘qg,
50 16 8,51 98 | 16,6 | 17,8 | 26,4 690 g
70 25 9,91 [ 11,2 | 18,0 | 19,2 | 28,2 850 gf
95 35 11,3921 12,7 | 19,5 | 20,7 | 29,7 | 1040 5
120 | 50 12,792 14,1 | 20,9 | 22,1 | 31,1 1280 ;
" 150 | 50 . 14,79 16,1 | 22,9 | 24,1 | 33,1 1400 SE
§ 185 | 50 | <o © o 15,87 17,2 | 24,0 | 255 | 34,2 | 1520 §
< 240 50 S A < 17,792 19,1 | 25,9 | 27,1 | 36,1 1710 §
§ 300 | 50 E S 20,4%%%°| 21,9 | 28,7 | 29,9 | 38,9 | 1940
x 400 | 50 = 23,17°%®( 246 | 31,4 | 32,6 | 41,6 | 2270
500 | 50 26,570 28,1 | 34,9 | 36,1 | 45,1 | 2640
630 | 50 29,3*%4%| 30,9 | 37,7 | 38,9 | 48,3 | 3040
800 50 2,7 |35,57%%°( 37,2 | 44,0 | 45,2 | 55,0 3660
1000 | 50 2,9 |39,77°%°| 41,4 | 48,2 | 49,4 | 59,6 | 4310
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Td Kabenb

Ta6bnunua 10
Ka6enun tmna XUHKXS n XUHAKXS 8,7/15 kB
HoMuHanbHoe HomuHanbHas
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [
[}
5 © s
2 o - g =
X B = g s T S © = 0 <
c|Sz|%<|sel 3 |=2|8Y| % |z 3 |23| 5| § 8
< 35 | =|Z¢ x I = 28 s o = = © = [} 9] =
e 9 sS|m3|ls s c s 5| X9 = I < = K © o} o
X |25|s%| g |28|as 3 3 Xl o g s g =
a o X = = m S| ©Q § =2 2 X 2
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4*%7 | 9,8 | 18,8 | 20,0 | 28,5 | 1080
70 25 9,92 | 113 | 20,3 | 21,5 | 30,5 | 1380
95 35 11,5%2*1 12,9 | 21,9 | 23,1 | 32,1 1730
120 | 50 12,9*%%| 14,4 | 23,4 | 24,6 | 33,5 | 2130
150 | 50 o |145°%( 16,0 | 250 | 26,2 | 352 | 2440
“ )
g<’ 185 | 50 | o © ~ 16,0t 17,5| 26,5 | 27,7 | 36,7 | 2790 <
= o
% 240 [50 | £ 2|5 18,59%( 20,0 | 29,0 | 30,2 | 392 | 3350 2
= ™M
E 300 50 g o 20,5%%3°( 22,0 31,0 | 32,2 | 41,2 3940 E
©
400 | 50 24,2030 257 | 34,7 | 35,9 | 44,9 | 4920 E
500 | 50 26,5'4| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 47,3 | s870 <
630 | 50 2,7 |31,5%%%| 33,1 | 42,1 | 43,3 | 52,7 | 7190 3
=
800 | 50 2,8 |34,6'%%°| 36,3 | 45,3 | 46,5 | 56,1 | 8810 o
X
1000 | 50 3,0 |40,5%%%°( 42,2 | 51,2 | 52,4 | 62,4 | 10790 bt
o
50 16 8,57°| 9,8 | 18,8 | 20,0 | 29,0 770 5
c
70 25 9,9%1° | 11,2 | 20,2 | 21,4 | 30,4 940 >
95 35 11,3*%2°12,7| 21,7 | 22,9 | 31,9 | 1130 5
=
120 | 50 12,7°°2°( 14,1 | 23,1 | 24,3 | 33,3 | 1380 5
[
" 150 | 50 w 1470 16,1 | 251 | 26,3 | 353 | 1500 o
" )
§ 185 | 50 | o © ™ J15,8%2°( 17,2 | 26,2 | 27,4 | 36,4 | 1630 §
= o
< 240 50 z :2 | 17,7+ 19,1 | 28,1 | 29,3 | 38,3 1820 §
T < 0
=) 300 | 50 z o 20,4%%%| 21,9 | 30,9 | 32,1 | 41,1 | 2060
=
X 400 50 23,1793 24,6 | 33,6 | 34,8 | 43,8 2400
500 | 50 26,5%%4°| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 47,3 | 2780
630 | 50 2,6 |29,3t%%| 30,9 | 39,9 | 41,1 | 50,7 | 3200
800 | 50 2,8 |35,5%%%°| 37,2 | 46,2 | 47,4 | 57,4 | 3840
1000 | 50 3,0 |39,7+%%°| 41,4 | 50,4 | 51,6 | 62,0 | 4510

*)

NMOCTaBNAET MO 3aKasy kabenu c ApyrmmMmn cedeHnamm BO3BpaTHOl7I XWUnbl

Kues, 2005

21




Td Kabenb

Ta6bnuua 11
Ka6enun tmna XUHKXS n XUHAKXS 12/20 kB
HoMuHanbHoe HomuHanbHas T .
E ceyeHue TOJILWMNHa 5
- o | e s | i g 2
Fl8%|38|5%| 5 |8¢g|58| & |&8%| 5 |&g| B | 2 °
g X|m =|° g8 8 o s & S
om
= MM MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4*%7 | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 30,5 | 1160
70 25 9,992 | 113 | 22,3 | 23,5 | 32,5 | 1460
95 35 11,5*%% 12,9 23,9 | 251 | 34,1 | 1820
120 | 50 12,9*%%5 14,4 | 254 | 26,6 | 3555 | 2220
150 | 50 o | 14,5 | 16,0 27,0 | 28,2 | 37,2 | 2540
B [s0]s © 16,0 17,5] 28,5 | 29,7 | 38,7 | 2890 i,
% 240 | 50 % 1 : 18,5*%% (20,0 | 31,0 | 32,2 | 41,2 | 3460 %
E 300 | 50 g o 20,5%°%°1 22,0 33,0 | 34,2 | 43,2 | 4050 %
400 | 50 24,2+°31257| 36,7 | 37,9 | 46,9 | 5050 g
500 | 50 2,6 |26,57°%|28,1| 39,1 | 40,3 | 49,5 | 6020 <
630 | 50 2,7 |31,57°% 33,1 | 44,1 | 453 | 54,7 | 7340 =
800 | 50 2,8 |34,6"%°|36,3| 47,3 | 48,5 | 58,1 | 8970 GEJ
1000 | 50 3,0 40,57 (42,2 | 53,2 | 54,4 | 64,4 | 10960 ‘qg,
50 16 8,571° | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 31,0 850 g
70 25 9,9*%1° 1112 22,3 | 23,4 | 32,4 | 1020 gf
95 35 11,3*9% 12,7 23,7 | 24,9 | 33,9 | 1220 5
120 | 50 12,7*%% (14,1 | 25,1 | 26,3 | 35,3 | 1460 ;
" 150 | 50 o |14,770%| 16,1 | 27,1 | 28,3 | 37,3 1600 SE
§ 185 | 50 | o © 15,8792 1721 28,2 | 29,4 | 38,4 | 1730 §
< | 240 | 50 S e T 17,7+°2°119,1| 30,1 | 31,3 | 40,3 | 1930 é
§ 300 | 50 E S 20,4*°%°121,9| 32,9 | 34,1 | 43,1 | 2170
X 400 | s0 = 23,1"%%°| 24,6 | 35,6 | 36,8 | 458 | 2520
500 | 50 2,6 |26,57°%|28,1| 39,1 | 40,3 | 49,9 | 2910
630 | 50 2,7 29,3 30,9 41,9 | 43,1 | 52,9 | 3360
800 50 2,9 |35,5%%°(37,2| 48,2 | 49,4 | 59,6 4020
1000 | 50 3,0 |39,7%%%°141,4| 52,4 | 53,6 | 64,0 4700

*)
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Td Kabenb

Ta6bnunua 12
Ka6enn Tuna XUHKXS n XUHAKXS 20/35 kB
HoMuHanbHOE HoMmuHanbHasn
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [~
[}
5 © s
2 o E g =
X B = g s T S © = 0 <
c 9 3 Scls el 5 |o 3 § < i o 5 == = i1 a
< 35 | =|Z¢ x I = 28 s C £ = © = [} 9] =
e 9 sS|m3|ls s c s 5| X9 = I < = K © o} o
%% |25|e*l g |g8alas]l 3 Sx| 8 | 39| ¢ =
S g X[& | S |28 & |A 2 | %€
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4*%7 | 9.8 | 258 | 27,0 | 36,5 | 1380
70 25 9,9%%20 [ 113 | 27,3 | 28,5 | 38,0 1710
95 35 11,512,911 28,9 | 30,1 | 39,6 | 2080
120 50 " 12,9*%23 14,4 30,4 | 31,6 | 41,1 2500
150 | 50 ™ l14,5° 16,0 32,0 | 33,2 | 42,7 | 2820
™M
P {1 [s0] o © 16,0 17,5] 33,5 | 34,7 | 242 | 3190 .
= o
% 240 | 50 | 2 | 18,5'°%°| 20,0 | 36,0 | 37,2 | 46,7 | 3770 %
= ™M
E 300 | 50 | Z o 20,5 22,0 38,0 | 39,2 | 48,7 | 4380 3
= ©
400 | 50 2,7 | 24,27 | 25,7 | 41,7 | 42,9 | 52,8 | 5430 G
(@]
500 | 50 2,7 | 26,574 | 28,1 | 44,1 | 453 | 552 | 6410 <
630 | 50 2,9 |31,57%|33,1| 49,1 | 50,3 | 60,6 | 7790 z
=
800 | 50 3,0 |34,6'%°36,3| 52,3 | 53,5 | 64,0 | 9440 o
hy
1000 | 50 3,2 40,57 42,2 | 58,2 | 59,4 | 70,3 | 11490 °
o
50 16 8,571 | 9,8 | 25,8 | 27,0 | 36,5 | 1070 6
[
70 25 9,9%010 (11,2 27,2 | 28,4 | 37,9 1260 >
95 | 35 11,32 12,7 28,7 | 29,9 | 39,4 | 1470 5
=
120 | 50 o |1277°%| 14,1 30,1 | 31,3 | 40,8 | 1730 x
(\T +0,20 5
" 150 | 50 14,7°2°| 16,1 | 32,1 | 33,3 | 42,8 | 1890 2
™M
o © 15,87 (17,2| 33,2 | 34,4 | 43,9 | 2020 ©
= o
< | 290 [0 2] 2| 7 17,7+ 19,1 | 35,1 | 36,3 | 45,8 | 2240 S
T S «
= | 300 | 50 I o 20,4*%%* (21,9 37,9 | 39,1 | 48,6 | 2500
=
X 400 50 2,6 |23,1%%3°| 24,6 | 40,7 | 41,9 | 51,6 2890
500 50 2,7 |26,5%°%°| 28,1 | 44,0 | 45,2 | 55,1 3310
630 | 50 2,8 |29,3%| 30,9 | 47,0 | 48,2 | 58,3 | 3760
800 | 50 3,1 |35,57%%°|37,2| 53,2 | 54,4 | 65,1 | 4520
1000 | 50 3,2 |39,74%%°(41,4| 57,4 | 58,6 | 69,5 | 5210
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Td Kabenb

Ta6bnunua 13
Ka6enn Tuna XRUHKXS n XRUHAKXS 6/10 kB
HoMuHanbHoe HomuHanbHas
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [
[}
5 © s
2 o - g =
X B = g s T S © = 0 <
c § s |%c |5 el 3 | 3 § g i T o 5 == = i1 a
= o &5 [ R x I = ¥ 2 N Y = = ° = [9) Q =
e Ss|m3I]ls S c © 5| %8 e =S e T2 © ] o
s X | 25]¢ X1 9 Salacs S a X g o 9 ] =
S JgXls | S |°528] § A 2 | %€
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,47 | 98 | 16,6 | 17,8 | 26,8 | 1050
70 25 9,92 | 113 | 18,1 | 19,3 | 28,8 | 1350
95 35 11,52 12,9 | 19,7 | 20,9 | 30,4 | 1700
120 50 12,9%02%( 14,4 | 21,2 | 22,4 | 31,8 2100
" 150 | 50 n 14,57 16,0 | 22,8 | 24,0 | 33,5 | 2400
I ]
§ 185 50 o © N lis,0%%°| 17,5 | 24,3 | 25,5 | 350 | 2750 <
= o
T 240 | 50 | % | 18,5*°%°| 20,0 | 26,8 | 28,0 | 37,5 | 3310 %
) = 0
& | 300 [ s0] = o 20,5*( 22,0 | 28,8 | 30,0 | 39,5 | 3890 3
= ©
X 400 | 50 24,27 257 | 32,5 | 33,7 | 43,2 | 4870 'g
500 | 50 26,57%| 28,1 | 34,9 | 36,1 | 46,6 | 5820 <
630 | 50 2,6 |31,5%°%°| 33,1 39,9 | 41,1 | 50,8 | 7120 z
=
800 50 2,7 |34,6"°°| 36,3 | 43,1 | 44,3 | 54,2 8730 o
hy
1000 | 50 2,9 |40,5*°%°| 42,2 | 49,0 | 50,2 | 60,5 | 10700 S
o
50 16 8,5 | 9,8 | 16,6 | 17,8 | 26,9 740 6
[
70 25 9,970 [ 11,2 | 18,0 | 19,2 | 28,7 910 >
95 | 35 11,3°2( 12,7 | 19,5 | 20,7 | 30,2 | 110 5
=
120 | 50 12,7°%°| 14,1 | 20,9 | 22,1 | 31,6 | 1330 x
'_
n 150 | 50 14,7°%°| 16,1 | 22,9 | 24,1 | 33,6 | 1460 2
™M
E 15 [s0] 2 o | 92 [1s80%17,2| 24,0 | 255 | 34,7 | 1590 ©
= o
g 240 | 50 | % | 17,7*%%| 19,1 | 259 | 27,1 | 36,6 | 1790 'é
= ™M
E 300 | 50 § o 20,47 21,9 | 28,7 | 29,9 | 39,4 | 2010
X 400 50 23,1793 246 | 31,4 | 32,6 | 42,1 2360
500 | 50 26,5'°%°| 28,1 | 34,9 | 36,1 | 456 | 2720
630 | 50 29,3"%%( 30,9 | 37,7 | 38,9 | 48,4 | 3140
800 | 50 2,7 |35,5%°| 37,2 | 44,0 | 45,2 | 551 | 3770
1000 | 50 2,9 |39,77%%°( 41,4 | 48,2 | 49,4 | 59,7 4430

*)
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Td Kabenb

Ta6bnuua 14
Ka6enun tTuna XRUHKXS n XRUHAKXS 8,7/15 kB
HoMuHanbHoe HomuHanbHas
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [
[}
5 © s
2 o - g =
X > S © S = © s 0 <
c § 5|2+ |5l 3 5 3 § < i ) 5 == = i1 a
< oS5 |E =1z & x I F g3 s W= = oz [} 9] =
e Ss|m3I]ls S c © 5| %8 3 =S e T2 © ] o
s X | 25]¢ X1 9 Salacs S a X g o 9 ] =
S JgXls | S |°5|28] § | 2 | %€
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,477 [ 9.8 | 18,8 | 20,0 | 29,0 | 1130
70 25 9,9"%% | 113 | 20,3 | 21,5 | 31,0 | 1440
95 35 11,523 12,9 21,9 | 23,1 | 32,6 | 1790
120 | 50 12,9'°%5| 14,4 | 23,4 | 24,6 | 34,0 | 2190
" 150 | 50 n |145°*°| 16,0 250 | 26,2 | 357 | 2510
" ]
§ 185 | 50 | o o | ™ 107|175 26,5 | 27,7 | 37,2 | 2860 <
= o
T 240 50 z 3 | 18,5*%%| 20,0 | 29,0 | 30,2 | 39,7 3420 %
> s 0
e | 300 | s0 z S 20,53 22,0 | 31,0 | 32,2 | 41,7 | 4010 3
X = ©
400 | 50 24,2*%%| 257 | 34,7 | 359 | 454 | 5000 'g
500 | 50 26,5'4| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 47,8 | s660 <
630 | 50 2,7 |31,5%%%| 33,1 | 42,1 | 43,3 | 532 | 7290 3
=
800 | 50 2,8 |34,6'°%°| 36,3 | 453 | 46,5 | 56,6 | 8920 o
hy
1000 | 50 3,0 |40,5%%%°( 42,2 | 51,2 | 52,4 | 62,9 | 10900 bt
o
50 16 8,571 [ 9,8 | 18,8 | 20,0 | 29,1 820 6
[
70 25 9,9*%1° [ 11,2 | 20,2 | 21,4 | 30,9 | 1000 >
95 35 11,321 12,7 | 21,7 | 22,9 | 32,4 | 1190 5
=
120 | 50 12,74 14,1 | 23,1 | 24,3 | 33,8 | 1430 x
'_
w | 150 | 50 w 1470 16,1 251 | 26,3 | 358 | 1570 2
- ]
§ 185 | 50 | o o | ™ |58 17,2| 26,2 | 27,4 | 36,9 | 1690 §
= o
é 240 [ 50| 2| 2| % 17,79 19,1 | 28,1 | 29,3 | 38,8 | 1900 S
= ™M
E 300 | 50 | £ S 20,4*%%( 21,91 30,9 | 32,1 | 41,6 | 2140
=
X | 400 | s0 23,17 | 24,6 | 33,6 | 34,8 | 44,3 | 2500
500 | 50 26,5*°%| 28,1 | 37,1 | 38,3 | 47,8 | 2860
630 | 50 2,6 29,34 30,9 39,9 | 41,1 | 50,8 | 3310
800 50 2,8 |35,5%%°°| 37,2 | 46,2 | 47,4 | 57,5 3960
1000 | 50 3,0 |39,7*°%°| 41,4 | 50,4 | 51,6 | 62,1 | 4640
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Td Kabenb

Ta6bnunua 15
Ka6enu Tmna XRUHKXS n XRUHAKXS 12/20 kB
HoMuHanbHOE HoMuHanbHasn
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [
[}
3 © s
2 = - 2 =
¥ , = o = T > © = © =< g
c § 3| %% i ol § |e 3 § g i T o 5 i 5 z S o
= o B = = T S x T E X O = g = ® T X o O 3
(= O = o Al w S = 3| &¢c Py o = = © = 2 © °
© X | &3 & X a Salacs 3 a X g g g o =
S JgXls | S |°528] § A 2 | %€
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4 | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 31,0 1210
70 25 9,9%%20 | 113 | 22,3 | 23,5 | 33,0 1520
95 35 11,5*%231 12,9 | 23,9 | 25,1 | 34,6 1880
120 50 12,9*02% 14,4 | 254 | 26,6 | 36,0 2290
" 150 50 o |14,5%®| 16,0 | 27,0 | 28,2 | 37,7 | 2610
™M
§ 185 50 o © 16,0*%3° 17,5 | 28,5 | 29,7 | 39,2 2960 s
= o
T 240 50 > e | 18,5%%3°| 20,0 | 31,0 | 32,2 | 41,7 | 3530 ?SZ
) = 0
o | 300 | 50| Z o 20,5*( 22,0 | 33,0 | 34,2 | 43,7 | 4130 3
= ©
x 400 | 50 24,279 257 | 36,7 | 37,9 | 47,4 | 5140 g
500 50 2,6 |26,5°%| 28,1 | 39,1 | 40,3 | 50,0 | 6110 E
630 50 2,7 |31,5°%| 33,1 | 44,1 | 45,3 | 552 | 7440 3
=
800 50 2,8 |34,6"°°| 36,3 | 47,3 | 48,5 | 58,8 9090 o
b
1000 | 50 3,0 |40,57°%°| 42,2 | 53,2 | 54,4 | 65,1 | 11100 9
o
50 16 8,5 | 9,8 | 20,8 | 22,0 | 31,1 900 6
C
70 25 9,910 [ 11,2 | 22,3 | 23,4 | 32,9 1080 >
95 35 11,3920 12,7 | 23,7 | 24,9 | 34,4 1290 %
=
120 50 12,7°° 14,1 | 25,1 | 26,3 | 35,8 1530 5
n +0,20 5
") 150 50 o 1477 16,1 | 27,1 | 28,3 | 37,8 1670 2
™M
§ 185 50 o © 15,8+%2°1 17,2 | 28,2 | 29,4 | 38,9 1800 §
= o
é 240 [ 50| 2| 2| % 17,74 19,1 | 30,1 | 31,3 | 40,8 | 2020 S
= ™M
E 300 50 % =) 20,4 21,9 | 32,9 | 34,1 | 43,6 | 2260
x 400 50 23,1%%3| 246 | 35,6 | 36,8 | 46,3 2620
500 50 2,6 |26,57%4°( 28,1 | 39,1 | 40,3 | 50,0 3010
630 50 2,7 |29,3°%| 30,9 | 41,9 | 43,1 | 53,0 | 3470
800 50 2,9 |35,5%%°| 37,2 | 48,2 | 49,4 | 59,7 | 4140
1000 | 50 3,0 |39,77°%°| 41,4 | 52,4 | 53,6 | 64,1 4810

*) noctaBnseT no 3akasy kabenu c APYrMMU CEUYEHUAMU BO3BPATHOMN XWUbl
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Ta6bnunua 16
Ka6enn tuna XRUHKXS n XRUHAKXS 20/35 kB
HoMmuHanbHoe HomuHanbHas
OvnamMeTpbl =
= ceyeHue TOJILWMHa [~
5 ° 5
2 o - g =
X > S © S = © s 0 <
c § 5|2+ |5l 3 5 3 § < i I 5 == = i1 a
= 2S5 | =1zx& = I Xl g3 s s = Zx S 2 5
e Ss|m3I]ls S c © 5| %8 3 s e T2 © ] o
s X | 25]¢ X1 9 Salacs S a X g o 9 ] =
a o X|a = m Sl og g = = - =
[11]
- MMm2 MM MM Kr/KM M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
50 16 8,4*%7 | 9,8 | 25,8 | 27,0 | 37,0 | 1450
70 25 9,9*%20 | 113 | 27,3 | 28,5 | 38,5 1780
95 35 11,5*%%31 12,9 28,9 | 30,1 | 40,1 | 2150
120 50 " 12,9*%2%| 14,4 | 30,4 | 31,6 | 41,6 2580
" 150 | 50 ™ l14,57°| 16,0 | 32,0 | 33,2 | 43,2 | 2900
™M
§ 185 50 o © 16,0"°3°| 17,5 | 33,5 | 34,7 | 44,7 3270 s
= o
T 240 | 50 > 2 | 18,593 20,0 | 36,0 | 37,2 | 47,2 | 3860 ':;2
) = 0
@ | 300 [ 50| Z o 20,57 22,0 | 38,0 | 39,2 | 49,2 | 4470 3
= ©
X 400 50 2,7 |24,2%%%°| 25,7 | 41,7 | 42,9 | 53,3 5530 g
500 | 50 2,8 |26,5%%%| 28,1 | 44,1 | 45,3 | 559 | 6530 E
630 | 50 2,9 |31,5%%%| 33,1 | 49,1 | 50,3 | 61,1 | 7900 >
=
800 | 50 3,0 |34,6"%%°| 36,3 | 52,3 | 53,5 | 64,5 | 9570 o
b
1000 | 50 3,3 |40,5%*%%°| 42,2 | 58,2 | 59,4 | 71,0 | 11640 9
o
50 16 8,5"%° | 9,8 | 258 | 27,0 | 37,0 | 1140 5
C
70 25 9,9%01 1 11,2 | 27,2 | 28,4 | 38,4 1340 >
95 35 11,3*%2°1 12,7 | 28,7 | 29,9 | 39,9 | 1550 5
=
120 | 50 o 112,77 14,11 30,1 | 31,3 | 41,3 1810 5
(\T +0,20 E
" 150 | 50 14,792 16,1 | 32,1 | 33,3 | 43,3 1970 2
™M
§ 185 | 50 | o © 15,8921 17,2'| 33,2 | 34,4 | 44,4 | 2110 §
= o
é 240 [ s0 | 2] 2| 7 17,74 19,1 | 351 | 36,3 | 463 | 2330 S
= ™M
= 300 | 50 z o 20,4*%3°( 21,9 37,9 | 39,1 | 49,1 | 2600
m I
=
X 400 | 50 2,6 |23,1%9%°| 24,6 | 40,7 | 41,9 | 52,1 | 2990
500 50 2,8 |26,5%%4°| 28,1 | 44,0 | 45,2 | 55,8 3430
630 | 50 2,9 [29,3*%%| 30,9 | 47,0 | 48,2 | 59,0 | 3890
800 | 50 3,1 |35,5%%%°| 37,2 | 53,2 | 54,4 | 656 | 4640
1000 | 50 3,2 |39,7+%%°| 41,4 | 57,4 | 58,6 | 70,0 | 5350

*)

NMOCTaBNAET MO 3aKasy kabenu c ApyrmmMmn cedeHnamm BO3BpaTHOl7I XWUnbl
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10. DNNEKTPUYECKUE OAHHbIE KABEJNEN

AKTUBHbIE CONPOTUBJIEHUS XKUN

a) pabouunx

Tabnuua 17a

Meanb AnoMuHNMA
CeueHue 20°C 90°C ) 20°C 90°C )
nocTosiHHbIl Tok | "CPEMEHHBIMTOK | b ( crosHHbIN Tok | MEPEMEHHBIN TOK
50y 50y
MM? OM/KM OM/KM
1 2 3 4 5
50 0,387 0,496 0,641 0,825
70 0,268 0,345 0,443 0,571
95 0,193 0,249 0,320 0,413
120 0,153 0,198 0,253 0,328
150 0,124 0,163 0,206 0,268
185 0,0991 0,131 0,164 0,215
240 0,0754 0,101 0,125 0,165
300 0,0601 0,083 0,100 0,133
400 0,0470 0,066 0,0778 0,107
500 0,0366 0,053 0,0605 0,085
630 0,0283 0,043 0,0469 0,068
800 0,0221 0,035 0,0367 0,055
1000 0,0176 0,030 0,0291 0,046

6) BO3BpaTHbIX MEAHbIX

Tabnuua 176

ceueHne
BO3BpPaTHOM
»unbl (Mm?2)

HoMmuHanbHoe

AKTUBHOE COMNMpOTUBJIEHME BO3BpaTHbIX Xxun (OM/ kM)

Ha NOCTOSAHHOM Toke (20°C)

Ha nepeMeHHOM Toke (80°C)

10 1,75 2.17
16 1,06 1,32
25 0,72 0,89
35 0,51 0,63
50 0,35 0,43

Kues, 2005

28



Td Kabenb

Harpyso4yHas cnoco6HOCTb K.3.
MakcuManbHble 4ONYCTUMbIE 3HAYEHUS OAHOCEKYHAHOMO TOKa K.3.
O paboumx xmn kabenen, onpeaeneHHble AN MaKCUManbHOMW  AOMYCTUMOMN
TemnepaTypbl Xwunbl Npu K.3. paBHon 250°C; ansa HayanbHOW TemnepaTypbl K.3.
paBHOM 90°C M MaKCMManbHOW MPOAO/IKUTENbHOCTM K.3. 5 cekyHa npuBeaeHbl B

Tabnuue 18.
Ta6bnuua 18
Ceuenne OAHOCEKYHAHbIN TOK K.3. (KA) kabeneu c >xunamm
paboueit xunbl
(Mm2) MeaHbIMU aJloOMUHUEBbIMUN

50 7,2 4,7

70 10,0 6,6

95 13,6 8,9

120 17,2 11,3

150 21,5 14,1

185 26,5 17,4

240 34,3 22,6

300 42,9 28,2

400 57,2 37,6

500 71,5 47,0

630 90,1 59,2

800 114,4 75,0

1000 143,0 94,0

O BO3BpaTHbIX Wi kKabenen, onpegeneHHble ANs MaKCUMMalbHOWM  AOMYCTUMOWN
TeMnepaTypbl XWnbl NMpu K.3. paBHoW 350°C; aonsg HadanbHOM TemnepaTypbl K.3.
COOTBETCTBYOWEN TemnepaTtype pabouen xunbl paBHoi 90°C M MakCuMManbHOM
NPOAOIKUTENBHOCTHU K.3. 5 cekyHA, npmBeaeHbl B Tabnmue 19.

Tabnuua 18a

AonycTuMoe 3HaueHune
FeoMmeTpuyeckoe ceyeHune OMHOCEKYHAHOrO TOKA K.3
BO3BpaTHOM »Wibl (MM?) A 4 =
(kA)
10 2,6
16 3,7
25 5,3
35 7,1
50 9,8

Jonyctumaa nNOTHOCTb OAHOCEKYHAHOro TOKa K.3. paboumx >Xwun, onpepeneHHas Ans
MaKCUManbHOM [OMNYCTUMOM TeMmnepaTypbl Xubl paBHOW 250°C; ans pasHbiX 3Ha4YeHui
HayaslbHOW TeMmnepaTypbl K.3, 1 MaKCUManbHOM MPOAOIXKUTENBHOCTM K.3. paBHOM 5 cekyHa,
yKa3saHa B Tabnnue 186.
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Tabnuua 186

TemnepaTypa AonycTiMas NAOTHOCTb OJHOCEKYHAHOrO TOKa K.3. (A/MM?) B xunax
XNNbl
Ao K.3. MeaHbIX ANOMUHNEBBIX
90 143 94
80 149 98
70 154 102
65 157 104
60 159 105
50 165 109
40 170 113
20 181 120

MpogomxkuTtenbHaa TOKOBaa HarpysodHasa cnoco6HoCTb kabeneun

3Ha4yeHUsa NpPOAO/KUTENbHOM TOKOBOM Harpy3o4yHOM cnocobHOCTM npuBedeHbl B Tabnuuax
19a n196.

Tabnuua 19a

MpoaomkuTenbHasa TOKOBasA Harpy3ouyHas cnocobHocTtb (A1) kabenen
Ha HanpsbkeHue 6/10 kB, yno>xeHHbIX
HoMuHanbHO B BO3ayxe I HenocpeaACTBEHHO Ha 3eMJie
e ceueHune C >Kunamm
el (MMZ) MeAHbIMU aJlloOMUHUEBbIMU MeaAHbIMMU allOMUHUEBbIMU
& oo | & | oo | & | oo | & | oo

50 245 290 190 225 220 250 170 195
70 305 360 235 280 270 305 210 235
95 370 435 285 340 320 360 250 280
120 425 500 330 392 365 405 285 320
150 480 560 375 440 405 440 315 350
185 550 635 430 505 455 495 360 395
240 645 745 510 595 530 565 415 455
300 735 845 580 680 595 625 470 505
400 850 935 675 770 665 675 530 560
500 960 1045 775 870 740 745 600 620
630 1070 1165 890 1000 805 810 665 690
800 1200 1310 1010 1235 880 885 745 770
1000 1315 1415 1130 1425 940 945 809 840

&) - kabenu ynoxeHHble NO TPEYrosibHOM UMK NNOCKON CXeMe - conpukacatLwmecs ¢ cobon

OO0 - «kabenu ynoxeHHble MO MIOCKON CXEMe - pacCTosiHWE MeXAy KabensiMu paBHO HapyXHOMY

AvameTpy kabens (kabenu B Bo3ayxe) unn 7 cm (kabenn B 3emMne)
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Tabnuua 196

MpoaonmknTenbHasn TOKOBasA Harpy3o4yHas cnoco6HocTb (A) kabeneii Ha HanpshkeHue
8,7/15; 12/20 n 20/35 KB, ys10>K€HHbIX
HoMmuHanbHOE
T B BOo3ayxe I HenocpeaACTBeHHO Ha 3eMne
M WUNbl C XXuiaamm
(MMZ) MeaHbIMU aJllOMUHUEBbIMU MeaHbIMU allOMNHUNEeBbIMUN
& 000 & 000 & 000 & 000
50 250 290 190 225 225 250 175 195
70 310 360 240 280 275 305 210 235
95 370 435 290 340 325 360 250 280
120 430 500 335 395 370 405 285 320
150 485 560 375 440 410 445 320 355
185 555 640 430 500 465 500 360 395
240 650 745 515 595 535 570 420 455
300 745 845 585 680 600 635 475 510
400 850 940 680 770 675 685 540 565
500 965 1050 775 870 750 755 605 630
630 1075 1170 890 1005 820 825 675 700
800 1205 1315 1015 1140 890 900 750 780
1000 1325 1445 1135 1275 955 960 820 850
&) - kabenu, ynoxeHHbIe Mo TPEYronbHOMN UM MIOCKON CxeMe - conpuKacarolmecs ¢ coboit
OO0 - kabenu, ynoxeHHble Mo NIOCKOM CXeMe - paccTosiHe Mex/ay KabensiMu paBHO Hapy>XHOMY

AnameTpy kabensa (kabenu B Bo3ayxe) unum 7 cMm (kabenu B 3emne)
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3Ha4yeHus Harpy3qu017| cnocobHoCcTHn onpegenerbl Npun cnegyrowmnx aonyweHnax:

Ka6enu ynoxxeHHblie B 3eMie
Q rnybuHa ynoxenusa - 0,7 m

TeMmnepaTypa rpyHTa Ha rinybuHe ynoxeHus - 20°C

cTeneHb Harpysku - 0,70

yAenbHOEe TenaoBoe CONpPOTMBIIEHME FPYHTa Ha BRaxHow Tepputopun 1,0 K-m/BT
yAenbHOe TenaoBoe CONpPOTMBIIEHME FPYHTa Ha cyxon Tepputopumn 2,5 K-m/BT

0000

Kabenu pomkHbl ykNaabiBaTbCs B 3eMfle Ha MNecyaHOW MOoAChbINKE WX MOACLINKE U3
BblIOBpaHHOro rpyHTa. MoXHO Tak)e HakpbiBaTb kabenu kupnuyamm, 6€TOHHLIMWU MIOCKUMU
NANTKAMKU, MNAOCKUMU MAM M3OTHYTbIMM MJACTMACCOBBLIMM MAUTKAMU U NOSNITUIEHOBOM
nneHkon. [MMpu yknagke cneayer ydecTb BO3MOXHOCTb YMEHbLUEHUS Harpy3o4dHOM
cnocobHoCTU npwu:

@) NPUKpPbITUX C OCTaTKaMn BO34yXa - YMHOXaTb Ha koadduumeHT 0,90

6) yknagke B 06bIYHbIX M MPOMNYCKHbIX Tpybax - yMHOXaTb Ha KoadduumeHT 0,85

B cnyuae yknagku kabenein B 3emne c Agpyroi Temnepatypoin Ha rnybuHe yknaakum, Apyroro
YAENbHOro TEMJIOBOr0 COMPOTUBMIEHUS TPYHTA M pPasHbIX CTEMEHSX Harpy3sku, yKasaHHble B
Tabnmuax 19a wn 196 3HadeHUs TOKOB cleayeTr YMHOXWTb Ha COOTBETCTBYHOLWNNA
KoadduuneHT f;, npneeaeHHbin B Tabnumue 20.

B cnyuae yknagkum HECKOJIbKMX OAHOXWbHbIX Kabenen TpexdasHoM CUCTEMbI, 3HAYEHUS
npuseaeHHble B Tabnmuax 19a n 196 cnegyet yMHOXUTb Ha KoadduumneHT fr, NpMBeAeHHbIl
B Tabnnuax 21, 22, 23.

Kabenu yno)xxeHHble B BO3AyXe

O TeMmnepaTypa okpyxatowen cpegbl + 25°C

Yknaaka oomkHa obecneymBaTb 6ecnpensaTCTBEHHbIM OTBOA Tensa nyTeMm:

0O COXpaHEeHUs paccTosiHUS kabenen oT CTeHbl MUHUMYM 2 cM (Tabnnua 25 n 26)

O npu kabenax YNOXeHHbIX OTAENbHO - COXPAaHEHUS pacCTOsSIHUS Mexay Kabensimu B
rOpM30HTaNIbHOM W BepPTUKaNbHOM MJIOCKOCTSIX PaBHOro Mo KpamHen Mepe AnaMeTpy
kabens (Tabnuua 25)

O npu kKabensx yNoXEHHbIX B TPEYrosibHbIX CBSA3KaxX COXPaHEHUS PacCTOSIHUS MexXAay
KabensiMm B ropu3oHTaSIbHOW U BEPTUKA/IbHOM MJIOCKOCTSIX PaBHOroO MO KpalHen mepe
ABYM AvameTtpaMm kabens (tabnuua 26)

O COXpaHeHWs paccCTosiHUS MexXxay cnosMu kabenei paBHOro no KparHen mepe 20 cm
(Tabnuubl 25 n 26).

MepecyeTHble KO3 dULMeHTHI f3, Ha KOTOpbie crneayeT YMHOXUTb 3HAYEeHUS TOKOB Harpysku,
ykasaHel B Tabnuue 15. [Ana Apyrux TemnepaTtyp OKpyXawlwero Bo3gyxa cneayer
MPUMeHATb KO3 PUUNEHTbI, NpMBEAEHHbIE B Tabnunue 24.

B 3aBucumoctn ot cnocoba yknagkum kabenei, npueBedeHHble B Tabnuuax 19a u 196,
3HAYEeHUS TOKa Harpy3ku cnegyeTt yMHOXaTb Ha KoadduumeHT f;, npuBeneHHbi B Tabnumuax
25 n 26.
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Ta6bnuua 20 MepecueTHblie ko3 dpuumeHTobl f;, ANA kabenen ynoxxeHHbIX B 3eMJie
YAeanOG TEenJioBoe ConpoTuBJieHUe rpyHTta
TeMmnepartypa 0,7 1,0 1,5 2,5
3emnm °C CreneHb Harpysku CTeneHb Harpysku CreneHb Harpysku CTeneHb Harpysku
0,50 0,60 0,70 0,85 1,00} 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00| 0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,5 a0 1,0
5 1,24 1,21 1,18 1,13 1,07} 1,11 1,09 1,07 1,03 1,00| 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,89
10 1,23 1,19 1,16 1,11 1,05|1,09 1,07 1,05 1,01 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,91 0,86
15 1,21 1,17 1,14 1,08 1,03} 1,07 1,05 1,02 0,99 0,95] 0,95 0,93 0,92 0,91 0,89 0,84
20 1,19 1,15 1,12 1,06 1,00} 1,05 1,02 1,00 0,96 093] 0,92 0,91 0,90 0,88 0,86 0,81
25 1,02 1,00 0,98 0,94 0,90 | 0,90 0,88 0,87 0,85 0,84 0,78
30 095 0,91 088 | 0,87 0,86 0,84 0,83 0,81 0,75
35 0,82 0,80 0,78 0,72
40 0,68
XXX XX TR AR XK KKK KKK
Tab6nuua 21 MepecueTHble K03 PpuumneHTobl f, ANA Kabenen yso0XKeHHbIX B 3eM/ie C%fcm =3% f%

Yucno cucrtem

YaenbHoe TenioBoe conpoTusBsieHue rpyHta K-m/BT1

0,7

1,0

1.5

2,5

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70/ 0,50 0,60 0,70 | 0,50 0,60 0,70
1 1,09 1,01 0,89 1,11 1,05 1,00 1,13 1,07 1,01 |1,17 1,09 1,03
2 0,97 0,90 0,84| 0,98 0,91 0,85| 1,00 0,92 0,86 | 1,02 0,94 0,87
3 0,88 0,80 0,74| 0,89 0,82 0,75 0,90 0,82 0,76 | 0,92 0,83 0,76
4 0,83 0,75 0,69| 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 | 0,82 0,78 0,71
5 0,79 0,71 0,65| 0,80 0,72 0,66| 0,80 0,73 0,66 | 0,81 0,73 0,67
6 0,76 0,68 0,62| 0,77 0,69 0,63| 0,77 0,70 0,63 | 0,78 0,70 0,64
8 0,72 0,64 0,58| 0,72 0,65 0,69| 0,73 0,65 0,59 | 0,74 0,66 0,59
10 0,69 0,61 0,56| 0,69 0,62 0,56| 0,70 0,62 0,56 | 0,70 0,63 0.57
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XXX XKKIOXXKKKKK

Tabnuua 22 3 .&Lzscm &D &
MepecueTHblie k03 PununeHTobl t; Aona kabenen ynoXxxeHHbIX B 3eMne ™
YpaenbHoe TensioBoe conpotusiieHne rpyHta Km/BTt
Yucno 0,7 1,0 1,5 2,5
cucrtem CTeneHb Harpyskm CTeneHb Harpysku CTeneHb Harpyskmu CTeneHb Harpysku
0,50 0,60 0,700,50 0,60 0,70]0,50 0,60 0,70} 0,50 0,60 0,70
1 1,09 1,04 0,99 1,11 1,05 1,00]1,13 1,07 1,01]1,17 1,09 1,03
2 1,01 0,94 0.89]1,02 0,95 0,89]1,04 0,97 0,90} 1,06 0,98 0,91
3 0,94 0,87 0,81]0,95 0,88 0,82|0,97 0,89 0,82]0,99 0,90 0,83
4 0,91 0,84 0,78]0,92 0,84 0,78|0,93 0,85 0,79} 0,95 0,86 0,79
5 0,88 0,80 0,74 10,89 0,81 0,75]0,90 0,82 0,75]0.91 0,83 0,76
6 0,86 0,79 0,72]0,87 0,79 0,73]0,88 0,80 0,73]0,89 0,81 0,74
8 0,83 0,76 0.70]0,84 0,76 0,70]0,85 0,77 0,70} 0,86 0,78 0,71
10 0,81 0,74 0,68]0,82 0,74 0,68]0,83 0,75 0,68 0,84 0,76 0,69
TXXKTK KKK KX XKL KKK KKK KKK
Ta6nuua 23 MepecueTHblie k03 dUUMEHTbI t; ANa kabenen yno)XeHHbIX B 3eMJie LD @ © ©
YpenbHoe TensioBoe conporusBsieHune rpyHta K-m/Br
0,7 1,0 1,5 2,5

Yucno cucrem

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

CTeneHb Harpysku

0,50 0,60 0,70 | 0,50 0,60 0,70 | 0,50 0,60 0,70 | 0,50 0,60 0,70
1 1,08 1,05 0,991 1,13 1,07 1,00 1,18 1,07 1,001 1,19 1,11 1,03
2 1,01 0,93 0,86 | 1,03 0,94 0,87 | 1,03 0,94 0,87 | 1,06 0,96 0,88
3 0,92 0,84 0,771 0,93 0,85 0,771 0,93 0,85 0,77 1 0,96 0,86 0,79
4 0,88 0,80 0,73 | 0,89 0,80 0,73 | 0,89 0,80 0,73 | 0,90 0,82 0,74
5 0,84 0,76 0,691 0,85 0,77 0,701 0,85 0,77 0,70 10,97 0,78 0,71
6 0,82 0,74 0,67 | 0,83 0,75 0,88 | 0,83 0,75 0,68 | 0,85 0,76 0,69
8 0,79 0,71 0,641 0,80 0,71 0,651 0,80 0,71 0,651]0,81 0,72 0,65
10 0,77 0,89 0,62 | 0,78 0,69 0,63 | 0,78 0,69 0,63 |0,79 0,70 0,63
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MepecuétHblie ko3 PpuumneHTbl f3 ANA Kabenein ynoXkeHHbIX B BO3gyXxe

Tabnuua 24
Temneparypa | . 10 15 20 25 30 35 40 45 50
BO3A4yXa
f5 - 1,11 | 1,07 | 1,04 1,0 09 | 0,92 | o88 | 0,8 | 0,78

MepecuétHblie ko3 duumneHTbl f, ANA Kabenei ynoxkeHHbIX B Bo3ayxe

Tabnuua 25
LD L Mnockoe ynoxxeHue, |:3auM|-|oe paccTtosiHue paBHO AnaMeTpy kabens
~d" PaccrtosiHne oT CTeHbl 2 CM
YnCNo cMCTEM YNOXKEHHbIX 1 : :
psiaoM ¢ cobon
Kabenu, ynoxeHHble Ha nony 0,92 0,89 0,88
Ka6enu Yucno nonok
néxatume Ha 1 0,92 0,89 0,88
KabenbHbIX §
HonKax 2 0,87 0,84 0,83 oo BoEclo 8
(satpyaHeHa 3 0,84 0,82 0,81 i
UMpKyaums
BO3A4yXa) 6 0,82 0,80 0,79
Yucno
Kabenu
e kabenbpocToB cRoBoRoRclo
p 1 1,00 0,97 0,96 ;
KabenbpocTtax M ONONOI
(umMpkynaumsa 2 0,97 0,94 0,93 1 R
BO3/yXa He 3 0,96 0,93 0,92 OO0 0000
HapylweHa) | -
6 0,94 0,91 0,90 e 4
2 om
. 1 2
Yucno cucteM oaHa Hag Apyrou 3 O
i —l“
Q|
Kabenu Ha KpoHLWTenHax uam 0,94 0,91 0,89 O
NMpUKpenseHHble K CTEHE
Cnocob kpenneHus kabenen,
6 Mpn ynoxeHunn c 60OnblWKMM paccTositHMeM HabnopgaeTcs orpaHuMyeHHoe
AN KOTOPOTO HE Tpe ye1l"cn B3aummogencTene kabenen, HECMOTPS Ha yBeIMYEHUE NOTEPb B UX 3/IEMEHTax
YMEHbLUEHMNE Harpy3Kku

D Ecnu B ManbiX MNOMELLEHUAX WX MPU CUIBbHO CKOMJIEHHOW yKnagke HabnogaeTcs MNoBbleHNe TeMmnepartypbl, cneayet

AOMNONHUTENBHO NPUMEHATb KoadduumeHTbl f3 cornacHo Tabnuue 24.
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Td Kabenb

MepecuétHblie ko3 PpuumneHTbl f, ANA Kabenein ynoXKeHHbIX B BO3ayXxe

Tabnuua 26

Pa3melyeHne kabenen

Yknaaka cBsi3kaMu, B3aMMHOe pacCcTosiHue paBHO ABYM AnaMeTpaMm

kabensa (d2) PaccrosiHue OT CT€HbI 2 CM

Yncno cmcrteM ynoxeHHbIX

NpUKpEneHHble K CTEHE

, 2
1 2 3 —_-
panom ¢ cobor fcm ...:-N
i r
Kabenu, ynoxeHHble Ha nony 0,95 0,90 0,88 i -
Kabenu Yucno nonok 4 © o
Niexalimne Ha 1 0,95 0,90 0,88 f(% 00 .A‘ - .
KabenbHbIX .&) g
nonKax 2 0,90 0,85 0,83 a __ﬁ_ & &
(3aTpyaHeHa 3 0,88 0,83 0,81 &
LMpKynaumsa - o
BO34yXxa) 6 0,86 0,81 0,79 pe E_J_ﬁ L
Yucno
Kabenu KabenbpocToB ’.C%_,_(% &)_
niexatine na 1 1,00 0,98 0,96 T F ¢
KabesnbpocTax &) &) 4&1 R
(umMpKy AL 2 1,00 0,95 0,93 7 ; -
BO34yXa He 3 1,00 0,94 0,92 ) (% f@] ]
HapyLueHa)
6 1,00 0,93 0,90 - e
22 om
Yuncno cuctem oaHa Hag Apyron 1 2 3 i “ 3
Kabenu Ha KpoHLWTEeNHaxX 1nm 0,89 0,86 0,84 3(%

Cnocob kpenneHusa kabenen, ans
KOTOporo He TpebyeTcs
yMeHblUeHne Harpysku

o oI o o N
ﬁcffﬂl & 0'5
[ X c o W

—

-
*2em 4 20
D Ecnn B ManbiXx MOMELEHWSIX WAW MpU CUALHO CKOMMEHHOM yknaake HabniogaeTcs MNOoBbleHWe TemnepaTypbl, cneayer
OOMNONHUTENBHO NPUMEHATb KoadduumeHTol f3 cornacHo Tabnuue 24.
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EMKOCTb Kabeneu
3HauYeHUs eMKOCTEN AN OTAeNbHbIX BWAOB Kabeneil, a TakXe CBsA3aHHble C E€MKOCTbHO
napaMeTpbl, NpMBeAeHbl B Tabnuue 27.

Td Kabenb

Ta6bnuua 27
PeakTuBHOe . o
CeueHue = EMKOCTHOM TOK
HanpskeHune EMKkocTb €MKOCTHOoe Tok 3apsaa
YKWUJIbI K.3. Ha 3eMJ110
conpoTuBJiIeHUue

MM? kB MK®D/KM KOM/KM A/KM A/KM
1 2 3 4 5 6
50 0,25 12,74 0,47 1,41
70 0,28 11,37 0,53 1,59
95 0,31 10,27 0,58 1,74
120 0,34 9.37 0,64 1,92
150 0,37 8,61 0,70 2,10
185 o 0,40 7,96 0,75 2,25
240 Z 0.44 7,24 0,83 2,49
300 © 0,48 6.63 0,90 2,70
400 0.55 5.79 1.03 3,06
500 0.60 5.31 1,13 3,39
630 0.66 4.83 1,24 3,72
800 0.74 4,30 1.39 4,17
1000 0.82 3,88 1,54 4,62
50 0,21 15,17 0,57 1,71
70 0,23 13,85 0,63 1,89
95 0,26 12.25 0,71 2,13
120 0,27 11,80 0.74 2,22
150 0,29 10,98 0,79 2.37
185 bt 0,32 9,95 0.87 2,61
240 Ny 0,35 9.10 0,96 2,88
300 o 0,38 8,38 1,03 3.09
400 0,43 7,41 1,17 351
500 0,47 6,78 1,28 3.84
630 0,52 6,12 1,42 4,26
800 0,59 5.40 1,61 4.83
1000 0,64 4.98 1.75 5,25
50 0.18 17.70 0.68 2,04
70 0,20 15.92 0.75 2,25
95 0,22 14,48 0,83 2,49
120 0,23 13,85 0,87 2,61
150 0.25 12,74 0.94 2,82
185 o 0,27 11,80 1,02 3,06
240 Q 0,30 10.62 1.13 3.39
300 N 0,32 9,95 1.21 3.63
400 0,36 8,85 1,36 4.08
500 0.40 7,96 1.50 4,50
630 0.44 7,24 1,66 4.98
800 0.49 6,50 1,85 5.55
1000 0.54 5,90 2,03 6,09
50 0,14 22,75 0,79 2,37
70 0,15 21,23 0,85 2,55
95 0,17 18,73 0,96 2,88
120 0,18 17,96 1,02 3,06
150 0,19 16,76 1,07 3,21
185 1 0.20 15,92 1,13 3.39
240 Q 0,22 14,48 1,24 3.72
300 Q 0.24 13,27 1,36 4.08
400 0,27 11,80 1,53 4.59
500 0.29 10,98 1,64 4.92
630 0.32 9,95 1,81 5.43
800 0,35 9,10 1,98 5,94
1000 0.38 8.38 2.15 6.45
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Td Kabenb

MHAYKTMBHOCTb Kabenen
3HaYeHUS UHAYKTUBHOCTEN, a TaKXe peaKTUBHblE COMPOTUB/IEHMS ANS OTAENbHbIX BUAOB

kabenen npm pasHbix cnocobax nx yknaaku, npmeeneHol B Tabnuuax 28 n 29.

Tabnuua 28a

HOMUHANLHOE UHAYyKTMBHOCTb (MFH/KM) Kabenei HAa HOMMHANIbHOE Hanpsi)XkeHue
ceyeHue Xun 6/10 kB 8,7/15 kB 12/20 xB 20/35 kB
L Kabenu, ynoxeHHble Mo TpeyrosibHOW CxeMe - conpuKacatoTcs ¢ cobon
50 0,42 0,44 0,45 0,48
70 0,39 0,42 0,43 0,46
95 0,39 0,40 0,41 0,44
120 0.37 0,38 0,39 0,42
150 0,35 0,36 0,37 0,40
185 0,34 0,35 0,37 0,39
240 0,33 0,34 0,35 0,38
300 0,32 0,33 0,34 0,36
400 0,30 0,31 0,32 0,34
500 0,29 0,30 0,31 0,33
630 0,29 0,29 0,30 0,32
800 0,28 0,29 0,29 0,31
1000 0,27 0,28 0,28 0,30

Tabnuua 286

UHAYKTMBHOCTb (MFH/KM) Kabenei HAa HOMMHANIbHOE Hanpsi)keHue
HomunansHoe 6/10 kB 8,7/15 kB 12/20 kB 20/35 kB
ceyeHwme xun
Mm? Kabenu, ynoxeHHble Mo Ni0OCKON CXeMe - pacCTosHMe Mexay Kkabenamm
paBHO AnameTpy kabens
50 0,62 0,64 0,64 0,68
70 0,60 0,60 0,62 0,64
95 0,58 0,58 0,60 0,62
120 0,55 0,57 0,58 0,60
150 0,53 0,56 0,56 0,58
185 0,53 0,54 0.55 0,58
240 0,52 0,53 0,54 0,56
300 0,50 0,51 0,53 0,55
400 0,49 0,50 0,51 0,52
500 0,48 0,49 0,49 0,52
630 0,47 0,48 0,48 0,51
800 0,47 0,47 0,48 0,49
1000 0,46 0,46 0,47 0,49
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Tabnuua 288

Td Kabenb

MNHaykTuBHOCTb (MMH/KM) Kabeneit Ha HOMMHaJ/IbHOE Hanps>keHue
HomMmunHanbHoe
ceyeHue Xun 6/10 kB 8,7/15 kB 12/20 xB 20/35 kB
MMm? Kabenu, ynoXxeHHble Mo N0CKOIN CXeMe - pacCcTosiHne mexay kabenamm
paBHO 70 MM
50 0,72 0,73 0,73 0,74
70 0,70 0,70 0,71 0,72
95 0,67 0,68 0,68 0,69
120 0,65 0,66 0,66 0,67
150 0,63 0,63 0,64 0,65
185 0,61 0,62 0,62 0,63
240 0.60 0,60 0,60 0,61
300 0,57 0,58 0,58 0,59
400 0,55 0,56 0,56 0,57
500 0,53 0,54 0,54 0,55
630 0,52 0,52 0,52 0,53
800 0,49 0,49 0,50 0,51
1000 0,47 0,48 0,48 0,49

Tabnuua 29a

PeakTMBHOe MHAYKTUBHOE conpoTtuBneHmne (OM/ kM) kabenein
HomuHanbHoe Ha HOMMHa/IbHOE HanpsHKeHne
ceyeHwme xun
MM2 6/10 kB 8,7/15 kB 12/20 kB 20/35 kB
Kabenu, ynoxeHHble Mo TpeyrosibHOW CXeMe - conpuKacatoTcs ¢ cobomn
50 0,132 0,138 0,141 0,151
70 0,122 0,132 0,135 0,144
95 0,122 0,126 0,129 0,138
120 0,116 0,119 0,122 0,132
150 0.110 0,113 0,116 0,126
185 0.107 0,110 0,116 0,122
240 0,104 0,107 0,110 0,119
300 0,100 0,104 0,107 0,113
400 0,094 0,097 0,100 0,107
500 0,091 0,094 0,097 0,104
630 0,091 0,091 0,094 0,100
800 0,088 0,091 0,091 0,097
1000 0,085 0,088 0,087 0,094
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Tabnuua 296

Td Kabenb

PeakTMBHOE MHAYKTUBHOE conpoTtuBneHmne (OMm/ kM) kabenein
HoMuHanbHoe Ha HOMUHaJNIbHOE HanpskXeHue
ceueHme xmn 6/10 kB 6,7/15 kB 12/20 B 20/35 kB
Mm? Kabenu, ynoxeHHble Mo Ni0OCKON CXeMe - pacCTosiHMe Mexay kabenamm
paBHO AnameTpy kabens
50 0,195 0,201 0,201 0,214
70 0,188 0,188 0,195 0,201
95 0,182 0,182 0,188 0,195
120 0,172 0,179 0,182 0,188
150 0,166 0,176 0,176 0,182
185 0,166 0,170 0,173 0,182
240 0,163 0,166 0,170 0,176
300 0,157 0,160 0,166 0,173
400 0,154 0,157 0,160 0,163
500 0,151 0,154 0,154 0,163
630 0,148 0,151 0,151 0,160
800 0,148 0,148 0,151 0,154
1000 0,144 0,144 0,148 0,154

Tabnuua 298

PeakTMBHOe MHAYKTUBHOE conpoTtuBneHmne (OM/KM) kabenei Ha
HoMMHaNnbHoOE HOMMHaJIbHOE HanpshkeHue
ceueHune xxun 6/10 kB 8,7/15 kB 12/20 B 20/35 kB
MM> Kabenu, ynoxeHHble MO MIOCKON cxeMe - pacCTosiHne Mexay kabensamu
paBHo 70 MM
50 0,226 0,229 0,230 0,234
70 0,220 0,220 0,222 0,225
95 0,210 0,213 0,214 0,217
120 0,204 0,207 0,208 0,211
150 0,198 0,199 0,200 0.203
185 0,192 0,195 0,196 0.199
240 0,188 0,189 0,190 0,193
300 0,180 0,181 0,182 0,185
400 0,174 0,175 0,176 0,179
500 0,167 0,168 0,169 0,172
630 0,162 0,164 0,165 0,168
800 0,154 0,155 0,156 0,159
1000 0,149 0,150 0,151 0,154
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Td Kabenb

MonHoe conpoTuBneHue
3HaYeHUs MONHOro COMpPOTUBNEHUSA OTAENbHbIX BWMAOB Kabenem npu pasHbiX cnocobax ux

yKNaaKn B CUMMETPUYHOM TpexdasHoin cucteMe npuBeaeHbl B Tabnuuax 30 n 31.

Ta6nuua 30

MonHoe conpotusneHne (OM/M) Npu nepemeHHoM Toke (50

'y) n Temn. xunn 90°C kabenen c aNtOMUHUEBBLIMU XWUaMU Ha

HOMWHanbHoe HanpsxeHue 6/10; 8.7/15; 12/20 n 20/35 kB

Ce“e""ez"‘""b' Kabenu, yNnoxeHHbIe B CBA3KE
™ @ 000 000
conpukacatowmecs paccTosiHMe paBHO
c coboit AMaMeTpy Kabens 70 MM
50 0,833 0,846 0,854
70 0,582 0,598 0,610
95 0,429 0,449 0,463
120 0,345 0,369 0,384
150 0,287 0,316 0,329
185 0,237 0,270 0,287
240 0,192 0,232 0,245
300 0,164 0,207 0,221
400 0,140 0,187 0,199
500 0,122 0,172 0,187
630 0,110 0,161 0,174
800 0,102 0,157 0,165
1000 0,094 0,151 0,157
Tabnuua 31
MonHoe conpotusnexHune (OM/M) Npu nepemeHHoM Toke (50
u) n Temn. xwun 90°C kabenen c MeAHbLIMU XUNAaMKU Ha
HOMMHaNbHOe HanpsixeHue 6/10; 8,7/15; 12/20 n 20/35 kB
Ceqe""e:‘(""b' Kabenu, ynoxeHHble B CBS3KE
™ @ 000 000
conpukacatoLmecs paccTosiHMe paBHO

c coboit avametpy kabens 70 MM
50 0,511 0,531 0,547
70 0,365 0,391 0,410
95 0,277 0,307 0,328
120 0,228 0,264 0,286
150 0,194 0,235 0,256
185 0,167 0,213 0,235
240 0,143 0,193 0,213
300 0,128 0,179 0,199
400 0,116 0,169 0,185
500 0,109 0,165 0,178
630 0,099 0,154 0,168
800 0,094 0,152 0,161
1000 0,089 0,148 0,155
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Td Kabenb

MonHblie conpoTUBNEHNA ANA NPSAMO, 06paTHON U HYNIeBOW COCTaBJIAOLWMX

3Ha4YeHWs MOSHbIX COMPOTMBAEHUI ANS NPSMOM M 06paTHON COCTaBASOWMX OAMHAKOBbIE U
paBHbl 3HAUYEHMSIM MOJHbIX COMPOTMBNEHUN Kabenen ansa TpéxdasHoM CUMMETPUYHOMN
CUCTeMbl, npuBeaeHHbIXx B Tabnuuax 30 m 31. lMonHoe conpoTuUBAEHME AN Hy/eBOM
coctaBnsirowen (Z,), BblpaeHHOe BEKTOPHOM CyMMOW akTuMBHOro conpotmsreHus (R,) u
peakTMBHOro conpotusneHus (X,) Hyneesown uenu, T.e. Z,=R,+jX, 3aBUCUT HE TOJIbKO OT
napameTpoB kabensi, HO M OT NapaMeTpoB APYruUX 3NeMeHTOB uenu. o 3ToM npuymHe B
HacToaweM kKatasore B Tabnuuax 32 m 33 yKasaHbl TO/bKO W3BECTHbIE W3rOTOBUTENIO
napameTpbl kabenen, BXo4sWMX B COCTaB Hy/neBon uenu. Ha 3ToM ocHOoBaHuUM notpebutenb
MOXET onpeaenuTb TOJSIHOe COMpPOTMBNEHUE AN HY/IEBOWM COCTaBNSAKOLWEN KaXaomn
KOHKPETHOW MUHUM.

Ta6bnvua 32
AKTUBHOE conpoTuBneHne Hyneson Lenn (Ry) kabenen Ha HOMMHanNbHoe HanpshkeHue 6/10; 8,7/15; 12/20;
20/35 kB c pa3HbiMM BO3BpaTHbIMU Xxunnamm (Temnepatypa pabounx xwun 90°C)
AUE) AU 2012 R, (OM/kM) kabenei c xxunnamum AUE) AU 2012 R, (OM/KkM) kabenein c xunamm
ceyeHune >un ceyeHune Xun
MM? Cu Al MM? Cu Al
50/16 1,82 2,15 50/10 2,67 3,00
70/25 1,24 1,47 70/10 2,51 2,74
95/35 0,88 1,05 95/10 2,42 2,58
120/50 0,63 0,76 120/10 2,37 2,50
150/50 0,60 0,70 150/10 2,33 2,44
185/50 0.56 0,65 185/10 2,30 2,34
240/50 0,53 0,60 240/10 2,27 2,34
300/50 0,52 0,57 300/10 2,25 2,30
400/50 0,50 0,54 400/10 2,24 2,28
500/50 0,49 0,52 500/10 2,22 2,26
630/50 0,48 0,50 630/10 2,21 2,24
800/50 0,47 0,49 800/10 2,21 2,23
1000/50 0,46 0,48 1000/10 2,20 2,22
Ta6nauvua 33
HoMUHanbHoe PeakTnBHOE COMpoOTMBNEHME HYNEBO cocTaBnstolein (X,) kabenei ¢ MeaHbIMU 1
ceueHme Xun aNlOMMHUEBBLIMM XWUNaMn Ha HOMUHabHOE HanpsbkeHne (OM/KM)
MM 6/10 KB 8,7/15 kB 12/20 kB 20/35 kB
50 0,072 0,078 0,084 0,093
70 0,066 0,073 0,078 0,086
95 0,060 0,066 0,071 0,081
120 0,056 0,062 0,067 0,076
150 0,051 0,057 0,061 0,071
185 0,050 0,054 0,059 0,068
240 0,047 0,051 0,051 0,064
300 0,043 0,048 0,051 0,060
400 0,039 0,045 0,048 0,056
500 0,038 0,042 0,045 0,052
630 0,036 0,040 0,043 0,050
800 0,033 0,036 0,039 0,045
1000 0,032 0,034 0,037 0,043
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Td Kabenb

11. OBLLME NPABWUJIA NOABOPA U YKJTIAOKWU KABEJIEMN

HasHauyeHue kabenei
OagHOoXunbHble Kabenn C wm3onauMen Ku3 LWKUTOro MNOMMITUEHA nMpeaHasHadeHbl Ans
NPUMEHEHUS B INEKTPOIHEPreTUYECKNX KabesbHbIX INHUSX:

a) C 3a3eMJ/IeHHON Yyepe3 pe3ncTop Hys1eBOM TOYKOM

b) ¢ 3asemneHHOM yepe3 pgpoccenb  HyneBoM  Todykon  (Tak  Ha3biBaeMas

KOMMNeHCcMpoBaHHas KabenbHasa nnMHUS)

C) C M30/IMPOBAHHOW HYJ/IEBOMN TOYKOM
B KOTOPbIX MPOAO/IKUTENbHOCTb KOPOTKMX 3aMblKaHMIA Ha 3eMJ1I0 HE MOXXET MpeBblwaTb 8 4.
B CYTKM, @ TaKXe CyMMapHas MpoAO/IKUTENIbHOCTb TakuxX K.3. B FOAOBOWM 3KCMyaTauuu
KabesnbHbIX IMHUA HE MOXET npesblwaTb 125 yacos.
Ona kabenbHbiX ceTeil, B KOTOpPbIX He 6yayT BbINOJIHEHbI YyKa3aHHble YC/0BUS, crenyeT
NpMMeHaTb Kabenn Ha HOMUHasIbHOE HanpshXXeHuWe Ha 0A4HY CTYMNEeHbKY Bbllle HOMWUHANbHOIO
Hanpsi)KeHUs ceTu.
Kabenn ¢ HOMMHanbHbIM HanpshxkeHmem U,/U MOryt npuMMeHSaTbCs ANs  MNOCTPOMKMK
KabenbHbIX JIMHUA, B KOTOPbIX HanpshkeHne U, B NtoboM MoOMeHTe M B Nt06OM MecTe He
npeBbIWaeT 3HAYEHNIA:

Kabenn Ha HOMMHaNbHOE HanpsKeHne 6/10 kB - U, = 12 kB
Kabenun Ha HOMMHaNbHOE HanpsKeHne 8,7/15kB -U,=17,5 kB
Kabenu Ha HOMMHaNbHOE HanpsiXXeHne 12/20 kB - Uy, = 24 kB
Kabenu Ha HOMMHaNbHOE HanpsXeHune 20/35 kB - U, = 36 kB

Yknagka kabenei

KoHCTpyKumMa kabenen, a Takxe NpUMEHEeHHble MaTtepuanbl U TEXHOIOMUS WU3roTOBJIEHUS,
obecneunBaloT BO3MOXHOCTb YKIaaku kabenern B 3emne, B BO3Ayxe, KabenbHbIX KaHanax,
TYHHensx, kabenbHbIX BBOAAX M BbIBOAAX, HA HECYLUMX KOHCTPYKUMAX U T.M.

Ons nocTtpolikn kabenbHbIX NUMHUIA B 3eMsie pekoMmeHayeTcss noabop Bepcuit UCMOSHEHUS
kabenein B 3aBUCMMOCTM OT CBOWCTB FPYHTOB, T.€. MPOCAYMBAEMOCTN U YPOBHS FPYHTOBbIX
BoA. [lpuMeHeHMe BblenpuBeAeHHbIX yKasaHui ans Bbibopa wucnonHeHun kabenen pgns
pa3HbiX  KaTeropmi  BbICTYNAKOWMX  FPYHTOB  AO/HKHO  MPOU3BOANTLCA  COrlacHoO
HMXKenpuBeAeHHbIM peKOMeHAaumnsaMm:

O OCHOBHOe ucnosiHeHue - Bepcus YH(A)KXS - ans npocaumBaeMbiX FPYHTOB C HU3KUM
YPOBHEM IpYHTOBbIX BOA,

0O ocHoBHOe ucrnonHeHune - Bepcmss XUH(A)KXS n Bepcusa XUH(A)KXS ¢ npoaonbHbIM
YyNJOTHEHWEM - ANS TPYHTOB CO CpeAHein MNpoCavyMBaeMOCTbi) WU HU3KUM YpPOBHEM
rPYHTOBbIX BOA,

O wucnonHeHne kabenen XRUH(A)KXS B Bepcum C npoAosbHbIM U paananbHbIM
YNJOTHEHNAMU - AN FTPYHTOB C Masiol MNpocayMBaeMOCTbi0 W BbICOKUM YpPOBHEM
rFPYHTOBbIX BOA, @ TaKXe ANa akBaTOpUiA CO CTOSYMMKU BOAAMM.

Mopn6op kabenei AnA TOKOBbIX HAarpy3okK

Kabenun ans anektpoaHepreTuyecknx kKabenbHbiX TMHUIA cnegyeT noabupaTtb HA OCHOBaHWUMU
npeaycMaTpuMBaeMblX MPOAOSIKUTENbHBIX WKW  MNEepPUOAUYECKN TMEPEMEHHbLIX TOKOBbIX
Harpy3oK, Harpy3o4HbiX CMOCOBHOCTEN KOPOTKOrO 3aMbiKaHMSA paboumx n BO3BPaATHbIX XU,
TpeboBaHMn MpaBmn KOHCTPYMPOBAHUSA M SKCNyaTaunm kabenbHbix nuHUii PBUE.

Yknapka kabeneu

Yknaaky kabenen Boonb KabesnbHbIX MUHWIA cneayeT Mpou3BOAUTb, NMPUMEHSS TEXHO0TUI0
PYYHOM YKNaAKW, MEXaHW4YEeCKOW YKIaAKW WKW COYEeTaHuMs 3TUX MeToaoB. [puMMeHsieMble
TEXHOJIOTMN YKNagkn kKabenen fonxHbl obecneuntb He MOBpPeXAEHME N He pacTarneBaHue
obonouek kabenen, a TakXe He YMEHbLUEHNE CeUYEHUI paboumnx xu.
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Td Kabenb

NMpuMmeHeHue ycunua TaHywero kabenb Npu TexHONOrMM ykaaaku 3a pabouyio
Kuny

0 paboune xunbl Al kabenen - 30 Hx S

a paboumne xunbl Cn kabenen - 50 H x S

roe S - SBNSeTCS HOMUHAMbHBIM CeueHneM pabounx xun Kabenen, Mm2.

B cnyyae HeobxoaAMMOCTU MPUMEHEHMUS YyCUNM ONS pacTarnBaHus kabenen 6onbuwe yvem
onpeaeneHHble BbllenpuBeaeHHbIMWU 3aBMCUMOCTSIMWU, cneayeT AOMOJIHUTENbHO MPUMEHUTb
BeAOMble POJINKM, BpallaloLmMecss CUHXPOHHO CO CKOPOCTbIO pacTarmBaHus kabens.

BBoabl U BbIBOAbI, MX KayeCTBO, a MpexAe BCEero 4YMCToTa BHYTPEHHMX MOBEPXHOCTEN U
Cnocob6 ux yCTaHOBKM B KabenbHOM MNMHUW, He MOryT ObiTb MpPUYMHAMKU MOBPEXAEHMUS
BHewHnx obonouyek kabenen, a Takxke MPUYMHAMWU YBESIMUYEHHbIX COMPOTUBAEHUN NpwU
NpoTArMBaHUM 4vepes HUX kabenen. PacnonoxeHne nx B KabenbHOW MUHUU OOSMKHO ObITb
TaKoBbIM, YTOOblI OHW He ABASAUCL BOAOCOOPHMKAMM.

MuHMManbHble TEMNEpaTypbl YKJIaaKKu kabenen
0 kabenu c obonoukammn M3 nonmemHuaxnopuga - (-5°C)
0 kabenu c nonnatuneHoBbiMN obonodkamm - (-20°C)

MuHuManbHble paguycbl n3rnba kabenen

0O OcCHOBHOe ucronHeHune tnna YHAKXS u ¢ npogonbHbIM yrsioTHeHneM tuna XUH(A)KXS -
15xd

Q MCNosIHEHME C NPOAO/bHBLIM U paananbHbIM yrnaoTHeHMaIMK TMna XRUH(A)KXS - 25 x d

roe d - HapyXHbin gnameTp kabens.

YKa3aHHble pagnycbl U3rnba OTHOCATCA K MMHUMasbHbIM TEMMepaTypaM yKIaaKu.

NMpuMmeyaHue:

B cnyyae BO3HWKHOBEHMS HeobXxooMMOCTM yKNadaku kKabenei B TeMnepaTypax HUXe
YKasaHHbIX, yKknaaka kabenen AonyckaeTcs npu yCnoBuM, 4YTO TemrnepaTypa B KaXxAaoM
MecTe kabena 6yaeT Bbile YKa3aHHbIX MWHMMasbHbIX TemnepaTyp BO BpeMs YyKIaaku
kabens. MosTtoMy, nepen yknaakon kabenb HeobxoAMMO MNOAOrpeTb TOKOM WU APYIUM
MEeToA4OM, HarmpuMmep, NyTEM ero BCTaBNEHUS 4O OTOMJEHHOro BO34YXOAYBKOW MOMELLEHUS.
B cnydyae Heob6xo0AMMOCTM MpPUMEHEeHUs paguycoB M3rnba MeHblle MUHUManbHbIX, creayeT
MX BbIMOJIHUTbL Ha wabnoHax, a kabenb B Mectax narnba nogorpetb Ao Temnepatypbl 80°C.

UcnbiTaHna kabenei B IMHUKN NoOcCe YKNAaAKU

O npoBepKa HeENPEpPbIBHOCTM paboumx n BO3BPaATHbIX XU

O cooTBeTcTBUE a3

O M3MepeHne aKTUBHOro CONpPOTUBIEHMS U30NAUUK - HA ANMHE 1 KM - He MeHblwe 4yeM 100
MOM

O uchAblITaHWE M30NSAUMM Ha nNpoboN - 3HAUYEHUS WCMAbLITATENIbHOrO MOCTOSIHHOIO WU
BbIMPSIM/IEHHOIO HaMpsXeHns:
ans kabenem Ha HOMMHaNbHOE HaMnps)XeHne 6/10 kB - 27 kB
ans kabenem Ha HOMMHaNbHOE HaMnpsH)KeHne 8,7/15 kB - 40 kB
ans kabenen Ha HOMMHaNbHOE HaNps)KeHne 12/20 kB - 54 kB
ans kabenem Ha HOMMHaNbHOE HaMnps)XeHne 20/35 kB - 81 kB

MpoAo/IKUTENBHOCTb UCMbITaHUSA 20 MUHYT.

O npoBepka repMEeTUYHOCTM  TMOMUITUIIEHOBOW  O60/I0OUKM -  MOCTOSIHHBIM UMK
BbIMPAM/IEHHbIM HaMNpPs>KEHWEM BeIMYMHOM 5 KB B TeyeHne 2 MUHYT.
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